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ON SOz

21.ytizyll olarak adlandirdigimiz bu ¢agda bilim ve teknoloji akil almaz bir
sekilde ilerlemekte ve hizli bir degisim/doniisiim yaganmaktadir. Bu degisim bi-
reylerin aligkanliklarini ve toplumun beklentilerini siirekli olarak etkilemektedir.
Giintimiizde bireylerin temel bilimsel kavramlar1 edinmekle birlikte, 21.yiizyil
becerilerine sahip olmalar1 ve bu becerileri giinlitk yasantilarinda aktif olarak
kullanmalar1 bir zorunluluk haline gelmistir. Teknolojik gelismeler, sosyal medya
ortamlar1 ve daha bir¢ok djjital uygulamalar sayesinde bireyler zaman ve mekan
sinir1 olmaksizin dinamik bir stire¢ olan egitim ve 6gretim faaliyetlerini yerine
getirebilmektedir.

Bilindigi {izere 2019 yilinda ortaya ¢ikan ve kisa bir siire icerisinde biitiin
diinyay: etkisi altina alan COVID-19 salgini egitim ve 6gretim siireglerinin yiiz
yiize yapilmasini kisitlamis ve bazi tedbirlerin alinmasini zorunlu hale getirmis-
tir. Bu noktada egitim ve 6gretim hizmetlerinin aksatilmadan yiiritiilebilmesi
i¢in uzaktan egitim faaliyetlerine daha fazla 6nem verilmesi gerekliligi 6n plana
ctkmustir. Geleneksel sinif ortamindan farkli olarak dijital tabanli uygulamalarin
hakim oldugu uzaktan egitimde, ders iceriginin planlanmasi, 6grenme ve 6gret-
me ortamlarinin tasarlanmasi, dijital okuryazarlik ve teknoloji okuryazarlig: gibi
konular 6n plana ¢ikmistir. Uzaktan egitim hizmetlerine gecis, egitim ve 6gretim
stirecinde birgok yeni kavramlar1 ve problem durumlarini da beraberinde getir-
mistir. Cevrimici ders hazirlama, uygulama igerigi gelistirme, 6l¢me ve degerlen-
dirme faaliyetlerini etkili bir sekilde yiiriitebilme gibi konular egitimciler tarafin-
dan siklikla sorgulanmustir.

08 May1s 2021 tarihinde gevrimigi olarak diizenlenen, Egitimde Inovasyon
Dernegi ve Educat Bilim tarafindan organize edilen “STEM Ogretmen” temali “7.
Egitimde Degisim Konferans1” da uzaktan egitim siirecinde STEM uygulamalari-
nin etkili bir sekilde gergeklestirilmesi konusunda birgok dgretim tiyesi ve dgret-
meni bir araya getirmistir. Konferansa ¢evrimigi olarak bes bin egitimci katilmigtir.
Bu konferansta yer alan 6gretim iiyelerinin kuramsal ve uygulamali agiklamalari,
ogretmenlerin Fen Bilimleri Dersi egitimi kapsaminda STEM uygulama drnekle-
ri paylagimlar1 ve bu paylagimlarin yogun olarak yiiz ytize yapilan aktivitelerden
olusmas, egitimcilerin “Acaba uzaktan egitim stirecinde STEM egitimi yapilabilir
mi?” sorusunu giindeme tagimistir.

Bu ihtiya¢ noktasindan hareketle “Uzaktan Egitim Siirecinde Ornek Etkin-
liklerle STEM Uygulamalar1” temasi altinda hazirlanan bu kitap ¢aligmasinda,
uzaktan egitim ile STEM kavramlar: bagta olmak tizere birgok farkli kavrama yer
verilmis ve egitimcilerin sorularina yanit verilmeye ¢alistimistir.
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Bu kitapta uzaktan egitim siirecinde STEM uygulamalarinin gerceklestirile-

bilmesi i¢in teorik ve uygulama ozellikleri bulunan 20 farkli b6liim bulunmakta-

dir. Her boliim alaninda uzman ve STEM egitimi konusunda ¢aligmalar1 bulunan

kiymetli akademisyenler tarafindan ilgili alana katki saglayabilmesi amaciyla kale-

me alinmigtir. Kitap icerisinde 20 farkli boliim bulunmaktadir. Bu bolimler;

1.
2.
3.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.

17.
18.
19.

20.

Uzaktan Egitimde STEM Uygulamalarinda Olgme ve Degerlendirme
Uzaktan Egitimde STEM Ogretmeni Olmak

Uzaktan Egitim STEM Uygulamalarinda Egitim Programlari ve Ogre-
tim: Ilkeler ve Stratejiler

Uzaktan Egitimde STEM ve 21.Yiizyil Becerileri

Uzaktan Egitim STEM Uygulamalarinda Elestirel ve Yaratici Diigiinme
Becerileri

Uzaktan Egitim STEM Uygulamalarinda Ust Diizey Diisiinme Becerile-
rinin Ol¢iilmesi

Uzaktan Egitimde STEM Uygulamalarimin Sosyobilimsel Konular A¢i-
sindan Incelenmesi

Uzaktan Egitimde Oyunlastirma Destekli STEM

Uzaktan Egitimde Tasarim Temelli STEM Uygulamalari
Uzaktan Egitimde Mithendislik Temelli STEM Uygulamalar:
Uzaktan Egitimde Okul Oncesinde STEM Uygulamalari
Uzaktan Egitimde Robotik Tabanli STEM Etkinlikleri
Uzaktan Egitimde Bilim Merkezleri ve STEM

Ornek Ders Planlariyla Uzaktan Egitimde STEM

Uzaktan Egitimde Aktif Ogrenmeye Dayali STEM Egitimi

Es Zamanl Uzaktan Egitim Modeli Cer¢evesinde Kullanilan Sanal Labo-
ratuvar Uygulamalar: ve Web 2.0 Araglari ile Desteklenmis STEM Egiti-
mi Etkinlikleri

Uzaktan Egitimde Problem Tabanli STEM Egitimi
Uzaktan Egitimde Okul Oncesinde Mithendislik Egitimi

Uzaktan Egitim Siirecinde Artirilmis Gergeklik Uygulamalarinin STEM
Egitimine Katkilar1

Uzaktan Egitim Siirecinde Yasanan Psikolojik Sorunlar ve Yardim Stireg-
leri geklindedir.
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Uzaktan egitim siirecinde STEM uygulamalarinin etkili bir sekilde yiiriitii-
lebilmesine rehberlik edecek bu kitabin ortaya ¢ikmasinda kiymetli zamanlarin
ayirarak sahip oldugu bilgi ve deneyimlerini igtenlikle paylasan tiim yazarlarimiza
ve bu kitabin okuyucular ile bulusmasinda desteklerini esirgemeyen Pegem Aka-
demi ailesine siikranlarimizi ve tesekkiirlerimizi sunariz.
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1. BOLUM

UZAKTAN EGITIMDE STEM
UYGULAMALARINDA OLCME VE
DEGERLENDIRME

Dr. Ogr. Uyesi Adem YILMAZ, Kastamonu Universitesi'
ORCID No: 0000-0002-1424-8934

“Basariy1 olgmek igin bir insamin ulastigi noktaya degil, basarmak igin
astig1 engellere bakilmas gerektigini 6grendim.”

(Booker T. Washington)

Ozet

Fen bilimleri egitimi kapsaminda ger¢eklestirilen STEM (Science, Techno-
logy, Engineering and Mathematics) uygulamalar: son yillarda olduk¢a popiiler
bir konumda bulunmaktadir. Ozellikle bilim ve teknolojide meydana gelen yeni-
likler, dijital cagin getirdigi internet, akilli cihazlar ve uygulamalar STEM uygula-
malarina olan ilgiyi daha da arttirmaktadir. 21. ytizyil olarak adlandirilan ¢agimiz,
stiphesiz bir¢ok yeniligi, degisimi ve kolaylig1 da beraberinde getirmektedir. Bu
degisim, bireyler tarafindan kazanilmasi beklenilen becerilerinde degismesine ve
yeni beceri tiirlerinin ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir. Bilgisayar ve teknolo-
ji okuryazarligi, bilimsel bilgiye erisim, arastirma ve sorgulama yapabilme, ¢ok
kriterli karar verebilme, stres yonetimi, elestirel ve yaratict diigiinebilme bu bece-
rilerden bazilaridir. Nitelikli bireylerin yetistirilmesi ve 6ngoriilen bu becerilerin
kazandirilabilmesi i¢in egitim ve 6gretim siirecinin planli, programli, caga ayak
uydurabilen ve ¢agdas 6lgme-degerlendirme sistemlerine sahip olmasi gerektigi
yadsinamaz bir ger¢ektir. STEM uygulamalar: bilindigi tizere birden ¢ok disipli-
nin bir arada harmanlandig1 ve 6grencilere ¢cok boyutlu gelisim imkén1 sunan bir
egitim yaklasimidir. Ancak bu egitim yaklagimi zaman zaman zorunlu durumlar
kargisinda okullarda, at6lyelerde ya da tasarim ve beceri ortamlarinda gerceklesti-
rilememektedir. COVID-19 pandemisi, egitim ve 6gretim siireglerinin dijital or-
tamlara taginmasina ve 6ngoriilemeyen bir siire ile acil ve zorunlu uzaktan egitim

1 Dr. Ogr. Uyesi, Kastamonu Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Egitim Bilimleri Bolimii, Egi-

timde Olgme ve Degerlendirme Anabilim Daly, yilmazadem@kastamonu.edu.tr
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yapilmasina neden olmustur. Peki, uzaktan egitim siirecinde STEM uygulamalar:
yapilamaz mi? Karsilikli yogun bir etkilesim gerektiren (6grenci-6gretmen) STEM
uygulamalar: uzaktan egitim stirecinde nasil 0lgiilebilir? Nasil degerlendirilebilir?
STEM uygulamalar1 konusunda alanyazinda bir¢ok ¢aligma yapilmakla birlikte
ozellikle 6lgme ve degerlendirme alaninda heniiz ortak bir paydada uzlasilamadi-
g1 goriilmektedir. Bu duruma ek olarak uzaktan egitim siirecinde 6l¢me ve deger-
lendirme islemlerinin nasil yapilmasi gerektigi de akillara gelen bir diger sorudur.
Bu boliimde STEM uygulamalarina yonelik geleneksel, cagdas ve uzaktan egitim
stirecinde kullanilabilecek 6l¢me ve degerlendirme uygulamalar: hakkinda detayh
bilgilendirme yapilmustir.

Giris

Diinyanin birgok iilkesinde STEM egitimi biiyiik bir ilgi gérmekle beraber,
fen bilimleri egitimi miifredatina da dahil edilmektedir. Bu durum tilkemizde de
benzer sekilde gerceklesmistir. STEM egitimi, birden ¢ok disiplini biinyesinde ba-
rindirmasindan dolay: yeni becerilerin kazanilmasina ve bunlarin entegre bir se-
kilde davranis haline getirilmesine imkan tanimaktadir (Akgiindiiz, 2018; Yilmaz,
Giilgiin, Cetinkaya & Doganay, 2018). STEM egitiminin var olan egitim siirecine
dahil edilmesi ve uyumlu bir sekilde uygulanabilmesi i¢in egitim-6gretim alt bi-
lesenleri ile uyumlu olmasi gerekmektedir. Egitim ve 6gretim siirecinin kendi ice-
risinde birgok farkli alt bileseni bulunmaktadir. Bu bilesenleri genel olarak hedef
ve kazanimlar, ierik, uygulama stireci (yontem, teknik) ve 6l¢gme-degerlendirme
olarak ifade edebiliriz. 2018 fen bilimleri dersi 6gretim programi incelendigin-
de; hedef ve kazanimlar, icerik ve uygulama siirecine yonelik bir¢ok bilgilendir-
me bulundugu ve bu bilgilendirmelerin yeterli ve rehber niteliginde oldugu ifade
edilebilir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2018). Ancak fen bilimleri egitimi kap-
saminda gerceklestirilen STEM uygulamalari bilesenler agisindan ele alindiginda
alanyazinda yogun olarak 6l¢gme-degerlendirme faaliyetlerinde zorluklar yagandi-
81 gortlmektedir (Harrison, 2015). STEM egitimi yapilirken saglikli bir 6l¢me ve
degerlendirme yapilabilmesi igin birtakim 6zelliklerin bulunmasi gerekmektedir.
Cil ve Cepni (2018, 5.557-559) bu 6zellikleri su sekilde ifade etmektedir:

1.  Geleneksel ve tamamlayici (alternatif) 6lgme degerlendirme yontemleri
bir arada kullanilmalidur.

2. Ogrencilere yonelik olarak yapilan uygulamalar miihendislik becerileri
ve performansi 6l¢gmeye yonelik olmalidir.

3. Ogrencilere verilecek projeler ve gorevler, gercek diinya ile iligkili olmali
(otantik) ve bilgi ve becerilerin gosterilmesine imkan tanimalidir.
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4. Birden ¢ok dl¢me ve degerlendirme araci bir arada kullanilmalidir. Ciin-
kii tek bir 6lgme araci ile birden ¢ok beceriyi 6l¢mek ve degerlendirmek
mimkiin olmayacaktir.

5. STEM uygulamalar: karmagik ve yogun emek gerektiren bir yapiya sa-
hiptir. Bu nedenle kullanilacak 6l¢gme-degerlendirme araglar1 da gok
yonlii nitelikleri 6lgebilecek sekilde tasarlanmalidir.

Goriildagi tzere STEM uygulamalariin kompleks ve karmagik bir yapida
bulunmasi, sagladig1 avantajlarin yaninda 6lgme ve degerlendirme agisindan bir
dezavantaj olusturabilmektedir. Halihazirda bulunan geleneksel 6l¢me ve deger-
lendirme araglar1 bu konuda yetersiz kalabilmekte ya da revizyona ugramakta-
dir. STEM uygulamalarinin bir diger yonii ise 6grenci merkezli olmasina ragmen,
6gretmen ve egitimcilerin sorumlulugunu azaltmak yerine daha yogun bir emek
harcamalarina neden olmasidir. Bu noktada daha kapsamli ders planlari, kullani-
lan 6gretim-yontem-teknige bagli olarak STEM egitiminin dogasina uygun alter-
natif 6l¢me-degerlendirme araglarinin tasarlanmasi ihtiyacini dogurmaktadir. Bu
acilardan bakildiginda hazirlanan bu bélimiin 6l¢gme-degerlendirme hususunda
egitimcilere rehber niteliginde olacag: ve alana katki sunacag: distiniilmektedir.

1. Uzaktan Egitim Siirecinde Olgme ve Degerlendirme

Uzaktan egitim siireci, gerek 6grencilere gerekse de egitimcilere bir¢ok fark-
11 kolayliklar ve esneklikler saglamaktadir (Arend, 2007). Derslerin kaydedilme-
si sayesinde tekrar tekrar izlenilebilmesi, yazili ve gorsel materyallerin teknoloji
sayesinde yogun ve etkili bir sekilde kullanilabilmesi, ti¢ boyutlu ve simiilasyon
uygulamalari sayesinde tehlikeli deney ve uygulamalarin kolaylikla yapilabilmesi,
her ortamdan derslere katilim saglanabilmesi, bilhassa 6zel gereksinimli ve engelli
bireylerin istedigi her an egitim ortamlarina erisebilmesi ve daha sayamadigimiz
bir¢ok erisilebilirlik imkani uzaktan egitimin bizlere sagladig: avantajlardan ba-
zilaridir (Akgay, 2021). Elbette ki birgok 6gretim yontem ve tekniklerin avantaj-
lar1 bulundugu gibi dezavantajlar1 da bulunmaktadir. Uzaktan egitim, sinif orta-
mindan bagimsiz olarak ¢evrimigi bir ortamda 6grencilerin daha serbest ve daha
az denetime tabi olduklar1 bir 6gretim cercevesi sunmaktadir (Ergiin & Kurnaz,
2017). Bu durum denetimin zayiflamasina, sinif kontroliiniin azalmasina ve 6g-
rencilerin yiiz ylize egitime nazaran daha yetersiz bir sekilde izlenmesine ve goz-
lenmesine neden olmaktadir (Flior & Kowalski, 2010). Ayrica internet altyapinin
yetersiz olmasi, kullanilan teknik cihazlarin her 6grencide istenilen diizeyde olma-
masi ya da hi¢ teknik altyapinin bulunmamasi, egitimcilerin s6z konusu teknolo-
jileri kullanabilmek i¢in bilgisayar ve teknoloji okuryazarlig1 konusunda yetersiz



