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ON SOz

Matematigin duyusgsal 6zellikleri kitabi, bireylerin derin kisisel goriislerini
temsil eden ve 6grenme siirecinde 6nemli bir yere sahip olan duyussal 6zelliklerin
matematik alanindaki islevini farkli yaklagimlar ile agiklama niteligindedir. Kitap-
ta matematigin duyussal 6zellikleri; matematik egitiminde inaniglar, matematiksel
gliven, matematige yonelik 6zyeterlik inanci, matematigin kullanishligi, matema-
tik kaygisi, matematige yonelik tutum, matematik egitiminde degerler, matema-
tiksel yilmazlik ve matematik motivasyonu baghklar: altinda incelenmistir. Kita-
bin, matematigin duyussal 6zelliklerini kapsamli bir sekilde inceleyerek bir araya
getirmesi, alanda bu baglamda goriilen nadir kitaplardan birisi olma niteligini
tasimaktadir. Matematigin duyugsal 6zellikleri kitabi; karmagik, sarmal ve genis
bir yapiya sahip olan matematigin duyussal 6zelliklerinin, matematik egitimine,
Ogrenimine, performansina ve basarisina olan etkilerinin yani sira bu 6zelliklerin
birbirleriyle olan iliskilerinin de daha iyi anlagilmasina olanak tanimaktadir. Ma-
tematik egitiminde bilissel 6zelliklerin yani sira duyussal 6zelliklerin de matema-
tik egitim ve 6gretim siirecine dahil edilmesi, bir¢ok aragtirmaci tarafindan vur-
gulanan 6nemli bir konudur. Bu yiizden, matematigin duyussal 6zellikleri kitabi,
bu alanda yer alan her birey i¢in biiyiik bir neme sahiptir.

Prof. Dr. Erhan ERTEKIN
ORCID No: 0000-0002-6466-8996

Prof. Dr. Biilent DILMAC
ORCID No: 0000-0001-5753-9355






BOLUMLER VE YAZARLARI
Editérler: Prof. Dr. Erhan ERTEKIN - Prof. Dr. Biilent DILMAC

1. BOLUM: Matematik Egitiminde Iinaniglar
Prof. Dr. Emin AYDIN, Marmara Universitesi
ORCID No: 0000-0003-4298-2623
Ars. Gor. Dr. Ozkan ERGENE, Sakarya Universitesi
ORCID No: 0000-0001-5119-2813

2. BOLUM: Matematiksel Giiven
Dog. Dr. Mesut OZTURK, Bayburt Universitesi
ORCID No: 0000-0002-2163-3769
Ars. Gér. Baki BUYUKSEVINDIK, Bayburt Universitesi
ORCID No: 0000-0001-6206-2328

3. BOLUM: Matematige Yonelik Ozyeterlik Inanci
Dog. Dr. Melihan UNLU, Aksaray Universitesi
ORCID No: 0000-0003-3337-8758

4. BOLUM: Matematigin Kullaniglilig:
Dog. Dr. Suphi Onder BUTUNER, Yozgat Bozok Universitesi
ORCID No: 0000-0001-7083-6549

5. BOLUM: Matematik Kaygist
M. Furkan KURNAZ, Hacettepe Universitesi
ORCID No: 0000-0003-3773-9418
Prof. Dr. Biilent DILMAG, Talim Terbiye Kurulu
ORCID No: 0000-0001-5753-9355
Prof. Dr. Erhan ERTEKIN Necmettin Erbakan Universitesi
ORCID No: 0000-0002-6466-8996

6. BOLUM: Matematige Yonelik Tutum
Dr. Ogr. Uyesi Emel TOPBAS TAT, Necmettin Erbakan Universitesi
ORCID No: 0000-0002-1487-3027



Vi Matematigin Duyussal Ozellikleri A

7. BOLUM: Matematik Egitiminde Degerler: Matematik Yapmak Degerlidir
Yasemin CIHAN, Milli Egitim Bakanlig1
ORCID No: 0000-0003-1145-6890
Prof. Dr. Soner DURMUS, Bolu Abant izzet Baysal Universitesi
ORCID No: 0000-0003-3978-1580

8. BOLUM: Matematiksel Yilmazlik
Ars. Gor. Berna YILDIZHAN, Necmettin Erbakan Universitesi
ORCID No: 0000-0001-7233-9992
Prof. Dr. Erhan ERTEKIN, Necmettin Erbakan Universitesi
ORCID No: 0000-0002-6466-8996
Prof. Dr. Biilent DILMAC, Talim Terbiye Kurulu
ORCID No: 0000-0001-5753-9355

9. BOLUM: Matematik Motivasyonu
Dr. Ogr. Uyesi Zeynep SIMSIR GOKALP, Selguk Universitesi
ORCID No: 0000-0003-2353-8922



ICINDEKILER

1. BOLUM
MATEMATIK EGITIMINDE iNANISLAR

GAELS evvreseeeeeseeeseees e seess e seses s eesss e eees e seees e sesee e seese e sees e seeess et 1
Matematigin Ogretimine ve Ogrenimine Yonelik Inanislar ........cccoocevomnerennecrrnnecens 6
Matematigin Dogasina Yonelik Inaniglar ..........ccoooccooeeveneeeennerienneriseeeeseseeseeeeseeees 6
Matematik Inanigt Nasil GeligtirileDilir? .........oc.oevveerueerreereeenreeseesiesseesssess e seesseesssesens 8
Ogretmenlerin Matematik Iinaniglarina Yonelik Vaka Ornekleri

Ogrencilerin Matematik Inanislarinin Gelistirilmesine Yonelik Vaka Ornekleri .....14
SONUE V& TATTISINIA ...cvvriiriiiccicieieietetee ettt se s sttt sesessenen 16
KaYNAKGA. ..ot e 19

2. BOLUM

MATEMATIKSEL GUVEN
Sosyal Biligsel Kariyer KUIami.......cocoveueureueineineieinieniieieeneeineiseenessesessessesesessesessesessenns
Matematiksel Gliven Kavrami.......ccccocveercuneeencrncenenernenene
Matematiksel Giiven Kavrami I¢in Kuramsal Temeller

Sosyal Biligsel KUTAm .......cuvueviuieerieiereieeneieeei e seseese e sse s s e ssenns

Matematiksel Giiven ile Iligkili Psikolojik Kavramlar ............ccooc.crmeeeeereeesereesnereeennne. 33
Matematiksel Giiven ve Matematik BagariS.........oeueurerueureeueenisesineeeieeeeesiseesseseeenenas 36
Problem Co6zme ve Kurmada Matematiksel GUVEN.........c.cuovueureeueireeueenesieereeiereeeiene 37
Cinsiyet ve Matematiksel GUVEN ........c.cueureueriureeerierieiceneseneineesesseseseseesesseseesessessesenne 37
Matematiksel Giiveni Gelistirmek Icin Neler Yapilabilir?.......cc..cooovevveerverienironirennnenn. 38
KAYNAKGA. ..ot e 40

3. BOLUM
MATEMATIGE YONELIK OZYETERLIK INANCI

TS ettt ettt sttt bbbttt b ettt b b an 45
Ozyeterlik INANct NEdir? ........coevvuerieerierriireeisseisesssssssssesssssssssssssses st sssessssssssssssssssens 46

Ozyeterlik Inancinin Psikolojik Temelleri ...........evumreerrerrreserisseriesresesessseesessssseens 48



viii  Matematigin Duyussal Ozellikleri A

Ozyeterlik Inancinin KaynakIari...........oocceveereeereeneeeneeessesisesssesssssssssessssesssssssessens
Ozyeterlik Inancinin Teorik Cergevesi

Ozyeterlik INanCININ BEKILETT ..u.vvvunrvvorieeiiiesiiesiies e ssssssssssssens
Ozyeterlik Inancinin Matematik Egitimindeki Onemi.........ccocovervrereenreensrerereennnenns
Matematige Yonelik Ozyeterlik Inanct ........cooocomeeenerenerirerensnirnsinnens

Matematige Yonelik Ozyeterlik Inancinin Gelistirilmesi

KaYNAKGA. ..ot

4. BOLUM
MATEMATIGIN KULLANISLILIGI

Kullanighlik Degeri (Utility Value) ve Bilesenleri.........cocceveveeunerercunenencrneeecrneenenn. 67
Bireyin Kariyeri I¢in Matematigin Kullanighlig.......o..cevveeererereeereensreeeeeesereseseeeeeens 68
Giinlitk Hayat Igin Matematigin Kullanighligl ........o..ceveemereeenereeseereesseeesseseeseseeenns 69
Diger Dersler ve Ust Sinif Seviyeleri I¢in Matematigin Kullanighlig1...........ocvveonneeenn. 70
Diger Unsurlar (Mantiksal ve Pratik Diistinme vb.) A¢isindan Matematigin
KUIANISIIIZT 1.t e 71
Matematigin Kullanighiliginin Psikolojik Temelleri........ccccoovuiiiiniiniinciciiinicicinn, 71
Ogrencilerin Matematigin Kullanighilik Degerine Iliskin Olumlu Diistinceler
Kazanmalar1 Nasil Saglanabilir? ..o 76
SOMUG ettt bttt sttt 80
KAYNAKGA. ettt e 81

5. BOLUM

MATEMATIK KAYGISI
Matematik Kaygist Nedir?........cccveuviceiricnernieeinienenecneineeeesenseseeessese e seseesessesessenns 85
Matematik Kaygisinin Psikolojik Temelleri........c.oeuricneiricenemnicencrneerereeereeennne 86
Matematik Kaygisinin Teorik Cergevesi........cociiniciiieiineiniicciseieciseisinaes 90
Matematik Kaygisinin Matematik Egitiminde Onemi.........cooccoveeenerenereeeceenneeenenenne. 94
Matematik Kaygisi ile Basa Cikabilme Stratejileri ........cooeuvereeuneerercrninercrneeercrneneenne 95

KaYNAKGA ettt ettt ettt et 102



A icindekiler — ix

6. BOLUM
MATEMATIGE YONELIK TUTUM

TULIIN NEQII? oottt ettt 107
Tutumun PSiKolojik Temelleri ......c.ovcueurecuriuricireiricineieecireiseeceneieeeeseseeeeeseseeeeeseseeaeenes
Tutumun TeOTiK CerGeVESI .....c.vuiuiiiuiiriricieireeieiree ettt
Tutumun Matematik Egitimindeki Onemi........cooo.ovevenereeeeeennreinseenesioresiessseessesseens

Matematige Yonelik Olumlu Tutumlarin Gelistirilmesi

KaYNaKGa. ..ot

. o 7.B(:)Ll"JM )
MATEMATIK EGITIMINDE DEGERLER: MATEMATIK YAPMAK

DEGERLIDIR

8. BOLUM
MATEMATIKSEL YILMAZLIK

Matematiksel Yilmazlik Nedir? Farkli Tanimlar
Matematiksel Yilmazligin Psikolojik Temelleri .......cccocuviucuuiinciiniiniiniiniiciniicceene.
Kavramin Teorik Cergevesi.........cumrnirnenencrneenenernennene

Matematik Egitimindeki Onemi ..........coovvuereeuerererirnriesesiisessesesssssssssssesssssssssssssnens
Matematiksel YilmazliZin Geligtirilmesi .....c.oceueveeecererrecrrernecineinecireieecenereeeerereeennes

KAYNAKGA ettt ettt



X Matematigin Duyussal Ozellikleri A

9. BOLUM
MATEMATIK MOTIiVASYONU

Matematik Motivasyonu Kavrami........ccceovevereereenennee
Matematik Motivasyonunun Psikolojik Temelleri
Matematik Motivasyonunun Kuramsal Cergevesi
Oz-Belirleme KUTAMIL.......uuveurernereenreeeseisesessessssssssssssssssssssssssssssssssessssesssssssssesssnees
Beklenti-Deger Kurami .........ccccveeeeeereeereeneeeneereeenennenes

Basari-Amag Kuraml ..o sesssssesnnes
Yiikleme (Atif) KUTAMI..ouoioieiirerereeiiieeeretetcteeeeteteteseseees s teaeesesesesesessss s seseseseseneens
Sosyal-Biligsel KUIAM......c.curiuieeiiiriieineiriereineieeieicteiseiete ettt nae

Matematik Motivasyonunun Matematik Egitimindeki Onemi............cooocovrvenrruc 184
Matematik Motivasyonunun Geligtirilmesi..........ccccveueecrrerrecrnernecirereecenereeensereeennes 186
KaYNAKGA ..ottt e 190

Yazarlar HaKKinda.................ocooviiiiiiciccceeceeee e snas 197



1. BOLUM

MATEMATIK EGITIMINDE INANISLAR

Prof. Dr. Emin AYDIN, Marmara Universitesi
0000-0003-4298-2623

Ars. Gor. Dr. Ozkan ERGENE, Sakarya Universitesi
0000-0001-5119-2813

Giris

Inang ve inanis kelimeleri “belief” kelimesinin dilimizdeki kargiligi olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Egitim alaninda yazim dili Tiirkge olan sozlii ya da tam
metin bildiriler, makaleler, yiiksek lisans ve doktora tezleri incelendiginde inang
sozcigliniin inanig sézciigiine kiyasla daha fazla kullanildig: goriilmektedir. Buna
kargilik daha genis alanyazina bakildiginda ise farkli bir durum ortaya ¢ikmakta-
dir. Tiirkgede inang veya inanig kelimeleri ayni kavrami ifade ediyor goziikse de
inang ve inanig kavramlar: kesinlik, siiphe, katilik, degiskenlik, farklilik gibi bag-
lamlarda birbirlerinden ayrildig: goriilmektedir. Diger yandan, inang kelimesinin
dini alanyazinda tercih edildigi gozitkmektedir. Ayrica inanis kelimesi ile kiiltiir
etkisinin daha iyi vurgulanabilecegi fikrindeyiz (Eroglu ve Kilig, 2010).

Inang ve inanig kavramlar1 arasindaki benzerlik ve farkliliklarin énemli bir
arastirma alani oldugunu belirterek bu boliimde “inanis” kelimesi “belief” sozcii-
giiniin karsilig1 olarak ele alinacaktir. (Haser, 2016). Inanig kavraminin egitim,
felsefe, sosyoloji gibi farkli alanlarda yer almasi, farkli baglamlarda tanimlarinin
bulunmasi, egitim alaninda bilgi, tutum gibi kavramlarla olan iliskisinin sinirla-
rinin belirgin olmamasi; kavramin aktarilmas: ve anlamlandirilmas: noktasinda
giiclitkler olusturmaktadir. Ulusal ve uluslararasi alanyazinda inanis iizerine ya-
pilan caligmalarin sayisi gittikce artmakta ve bu caligmalar ilgi ile takip edilmek-
tedir. Bu boliimde de 6ncelikle inanig kavraminin tanimi ve kavramin bilesenleri
verilecektir.

Inanigin uzmanlar tarafindan ortak goriis birligine vardig1 belirgin bir tanimi
yoktur (Furinghetti ve Pehkonen, 2002; Pajares, 1992). Bu durum bir eksiklik ola-
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rak goriilebilir ki matematik egitimi alaninda Schonfeld, Ernest, Thompson, Paja-
res gibi bir¢ok arastirmaci bu eksikligi ortadan kaldirabilmek amaciyla kavrayzs,
felsefe, ideoloji, algi, diinya goriisii gibi kendi baglamlarini ortaya koyarak inanigt
agiklamaya calismiglardir (Térner, 2002). Inanig kavramini zihnimizde belli bir
yere oturtabilmek i¢in iman (faith) kavramindan nasil ayrildigina bakmak gere-
kir. Bu noktada, az emin oldugumuz inanislar1 ifade etmek i¢in iman kavramini
kullanmaya egilimliyizdir. Dolayisiyla; inanis, imandan daha kesindir. Mesela, iki
kere ikinin dort ettigine inaniriz, fakat iyiligin kotiilige zaferine iman ederiz (Ka-
yiklik, 2005). Inanig kavramina yakin kavramlardan birisi de “bilgi"dir. Allport
(1950), bilgiyi inanisin bir tiirii olarak agiklamaktadir. Duyu algisi, akil yiiriitme
ve bagkalarinin inanislariyla uyumlu olan inansslar bilgi (knowledge) olarak tanim-
lanmaktadir (Kayiklik, 2005). Diger taraftan inanig kavraminin matematik egitimi
alanyazininda nasil tarif edildigine bakildiginda farkli durumlar ortaya ¢ikmak-
tadir. Schonfelde (1992) gore matematige yonelik inanis, bireyin matematigi kav-
ramsallagtirmasini saglayan bir diinya goriisii ve matematik ile ilgili davraniglarim
etkileyen anlamalar ya da duygulardir. Raymond (1997) bireylerin matematiksel
tecriibeleri tarafindan sekillendirilen deger yargilar: olarak tanimladig1 matemati-
ge yonelik inanis1 ge¢mis yasantilarin etkiledigini vurgulamaktadir. Cross (2009)
ise, bireyin gevresi ve kendisi hakkindaki bilingli veya bilingsiz bir sekilde olusan
diistinceleri olarak tanimlamistir. Ernest (1989) inanisin alt bilesenlerini bireyin
kavramalari-kavrayislari, ideolojisi ve egilimleri olarak tarif etmistir. Alanyazinda
yer alan tanimlar 15181nda matematige yonelik inanis, bilingli ya da bilingsiz olarak
ortaya cikan bireyin tecriibeleri ile sekillenen ve matematik ile iliskisinde belirleyi-
ci bir unsur olan matematiksel bir diinya goriisti olarak ifade edilebilir.

[nanigin tanimi, baglamlar ile olan iliskisi, 6zellikleri ve calisma alanlar1 dii-
stintildigiinde matematik egitiminde biligsel ve duyussal alan ¢alismalarinin ke-
sisiminde oldugu vurgulanmaktadir (De Corte, Op't Eynde ve Verschaftel, 2002;
Pehkonen, 2004). Inanis ile bilgi arasinda keskin olmayan ¢izgilerin oldugu ve bu
kavramlarin birlikte degerlendirilebilecegi diistiniilmekte (Furinghetti ve Pehko-
nen, 2002) bu nedenle inancin matematik egitiminde bilissel alan ¢alismalarinin
da bir konusu oldugu goriilmektedir. Thompson (1992) bilgi ve inaniglarin birlikte
ele alinabilecegi diistincesi ile kavrayis (conceptions) kavramini ortaya atmistir. Pa-
jares (1992) inanci ve bilgiyi, kesinlik ve tam dogruluk anlamlari ile sekillenebile-
ceklerini vurgulamaktadir. Tki kavram arasindaki ayirimin kesin cizgilerle ortaya
konulmasi zordur. Bilgi kanitlar ile kesin ve tam dogru degerlendirmeleri iceren,
nesnel ve dogrulanabilir gercekler ile agiklanirken, inanis ise bireyden bireye de-
gisebilen kanitlara ihtiya¢ duyulmayan, bireysel ya da ortak yargilara dayanan
bir siireci kapsamaktadir (Murphy, Delli ve Edwards, 2004; Pajares, 1992). Buna
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kargilik kesinlik ile ilgili alginin “6znel” kanitlara dayali olarak da olugabilmesi
miimkiindiir. Mesela: “matematik bilgiye ulagsmak icin bir aragtir” ifadesi hitkiim
bildiren bir bilgi climlesi iken, ayni ciimlenin “matematigin bilgiye ulasmak i¢in
bir ara¢ olduguna inaniyorum” seklindeki ifadesi ayn1 hitkmii daha diisiik bir ton-
lama ile agiklamaktadir. Yani delil nesnel degil, 6zneldir. Netice itibariyle inanis ve
bilgi arasindaki ayirim miiphemdir.

Inans ile bilgi arasindaki iliskiye benzer bir iligki inanis ile tutum arasinda
da bulunmaktadir. Bu noktada tutum ve inanisin matematik egitiminde duyus-
sal alan ¢aligmalarina da konu oldugu gériilmektedir. Birey gercek olan seylere
inanir. Inandigimiz seyler bizim gerceklerimizdir (Tarim ve Ding Artut, 2016).
Bu nedenle bir nesneye ya da bir duruma karsi olumlu ya da olumsuz bir tutum
beraberinde tutarli bir inanis1 getirir (Atkinson ve Hilgard, 1992; Akt: Tavsancil,
2010) . Dolayist ile tutum ile inanig tutarlidir. Bununla birlikte uzmanlar inanis ve
tutum arasindaki iliskiye yonelik birbirleriyle ¢elisen yonleri de olabilen agiklama-
lar yapmuslardir. Underhill (1988) inanig1 tutumun bir tiirii olarak ifade ederken;
Bassarear (1989) inanisi ve tutumu bir boyutun zit uglarinda yer alan iki kutup
olarak ifade etmistir.

Inanis kavraminin farkli baglamlar ile farkli tanimlarinin olmasina kargin
belirgin 6zelliklerinin de oldugu goriilmektedir. Haser (2016), inanisin temel
oOzelliklerini bes maddede toplamistir. Bunlardan ilki inanisin bireysel tecriibeler
sonucunda olugtugudur (Pajares, 1992). Tkincisi ve iigiinciisii ise inanisin bireyin
davranislarini ve algisini (Pajares, 1992); yeni bilgilerini ve tecriibelerini (Abelson,
1979) etkiledigidir. Dordiinciisii inanigin bireyin var olan bilgilerini hatirlamasi ve
yeniden olusturulmasinda etkili oldugudur (Nespor, 1987). Besincisi ise inanisin,
bireyin bilgiyi anlamlandirma siirecinde bilgilerini ve tecriibelerini degerlendir-
mesini saglayarak konu ya da durum hakkinda karar vermesini saglamasidir (De
Corte, Op't Eynde ve Verschaftel, 2002)

Inanigin 6zellikleri goz oniine alindiginda inanislarin birbirleri ile iliskili
olabilecegi ve belirli 6zelliklere gore bir sistem igerisinde gruplanabilecegi go-
rillmektedir. Inaniglarin gruplar halinde birbirleri ile olan etkilesimleri ile inanig
sistemleri olusmaktadir. Inanis sistemi, bireyin sahip oldugu inanislarin yapist,
diizenlenmesi ve incelenmesi i¢in ortaya konulmus bir metafordur (Thompson,
1992). Inanig sistemleri alan yazinda aragtirmacilarin farkli bakis acilari ile ele
alinmigtir (Green, 1971; Leatham, 2006; Rokeach, 1968;). Rokeach (1968), bire-
yin ¢ok fazla inanca sahip olabilecegini vurgulayarak bu inanislar1 atom modeline
benzeterek agiklanmasinin yararli olabilecegini belirtmistir. Atom modelinde, ¢e-
kirdege yakinlastikca degistirilmesinin ¢ok zor oldugu diisiiniilen merkezi inanis-
lar, ¢ekirdekten uzaklastikca ise degismesi ya da koparilmasi kolay olabilecegi dii-



