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ON sOz

Puanlayicilar arast uyum ve/veya giivenirligin belirlenmesinde kullanilan
farkli istatistiksel yontemler bulunmaktadir. Bu yontemlere iliskin farkli paket
programlara ve yazilimlara ihtiya¢ duyulmaktadir. Ancak alan yazinda birgok
aragtirmaci tarafindan kullanilan ve agilir menii 6zelligine sahip bu popiiler prog-
ramlar puanlayicilar arasi giivenirligi ve uzlasma diizeyini belirlemede yetersiz
kalmaktadir. Alanyazinda siniflama, siralama, aralik ve oran 6l¢egi diizeyinde 61-
ciilmiis veriler i¢in kirktan fazla “uzlasma indeksi” oldugu belirtilmektedir. An-
cak ne yazik bu istatistiklerin sadece birkag tanesi yaygin olarak kullanilmaktadir.
Bununla birlikte evrensel olarak kabul edilmis bir puanlayicilar arasi giivenirlik
indeksi olmadig: gibi, yontem bilimci ve istatistik¢ilerin fikir birligine vardiklar:
“en iyi” katsayinin ne oldugu hakkinda da bir uzlasi séz konusu degildir. Ote yan-
dan puanlayicilar aras: giivenirligin nasil hesaplanacagina iliskin nihai bir karara
varmadan once puanlayicilarin 6zellikleri, secilen yontemin varsayimlari, uzlas-
manin hesaplanacag degiskenin 6l¢ek tiirii, puanlayicilarin saysi, verilerin yapisi
vb. ozelliklerin dikkate alinmasi gerekmektedir.

Bu kitap kapsaminda alanyazinda yaygin olarak kullanilan puanlayicilar ara-
s1 glivenirlik ve uzlagma katsayilarinin neler oldugu ve R programlama dili {ize-
rinden bu katsayilarin nasil hesaplanacag anlatilmaktadir. Bu kitapta ayrica elde
edilen uyum katsayilarinin ne anlam ifade ettigi ve hesaplanan giivenirlik veya
uyum katsayilarinin nasil yorumlanacagi da detayli bir sekilde agiklanmigtir. R
programlama dili son yillarda ficretsiz ve agik kaynak kodlu programlarin popii-
lerlik kazanmasiyla birlikte en ¢ok ilgilenilen programlama dillerinde biri haline
gelmistir. Veri analizlerinde ve raporlama siireclerinde etkilesimli bir sekilde hizli
degisiklik ve giincellemeler yapilmasina olanak vermesi agik kaynak kodlu, ticret-
siz program ve yazilimlar1 daha da 6nemli bir noktaya tasimistir. Her ne kadar R
programlama dili ile yapilacak analizlerde aragtirmacilarin kod yazmalari ve farkli
programcilar ve uzmanlar tarafindan yazilmig olan paketlerde kiiciik degisiklik-
ler yapmalar: gerekse de kitap kapsaminda bu sorun ¢6ztimlenmeye ¢alisilmistir.
Boylece kitapta ele alinan puanlayict uyumu ve giivenirligi ile ilgili R paketleri
yardimiyla aragtirmacilarin bagka bir kaynaga ihtiya¢ duymadan analizleri kolay-
likla gergeklestirmelerine olanak verecek bir yol izlenmistir. Tiirk¢e alanyazinda R
programlama dili kapsaminda puanlayicilar arasi uyum ve giivenirligin hesaplan-
masinda uygulamalarin nasil gerceklestirildigine iliskin detayli bir kaynak olma-
mas1 bu kitabin yazilmasindaki en 6nemli etkenlerden bir tanesidir. Kitabin tim
kullanicilara yararli olmasini diliyorum.
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R PROGRAMLAMA DILINE GIRIS

Rin gelisimi 1990’larin bagina dayanmaktadir. R bir proje kapsaminda, Ge-
orge Ross Thaka ve Robert Gentleman tarafindan baglatildi. Ihaka ve Gentleman
R ile, programlama dilleri olan S v Scheme’in avantajlarini bir araya getirmeye
calisti. Proje bagladig1 zamandan beri o kadar basarili oldu ki, sadece birkag yil
icerisinde R, tiniversitelerde, bir¢ok sirkette ve kamu kurumlarinda veri analizi
i¢in kullanim anlaminda bir standart haline geldi.

R, ¢ok farkls veri analizi uygulamalarinin gerceklestirilebildigi bir platform-
dur. Herhangi bir isletim sisteminde ¢aligabilme 6zelligine sahip olan R agik kay-
nakl bir yapiya sahiptir ve bir lisans gerektirmemektedir. Bu uygulamalar, ige-
risinde uygulamalara iligkin fonksiyonlarin yer aldig1 “paket” adi verilen yapilar
araciligiyla gerceklestirilir. Istatistiksel anlamda hemen hemen biitiin ihtiyaglar,
ok farkl: tiirde gorseller, raporlar ve diger 6zel istekler icin R uygun bir paket ile
genisletilebilir.

R, dogrudan cesitli dosya formatlarinda disa aktarilabilen yayina hazir gra-
fikler olusturmak i¢in de kullanilabilir. R ve analiz paketleri, bir R gelistirme ekibi
ve genis bir kullanici toplulugu tarafindan stirekli olarak gelistirilmektedir. R kul-
lanicilar i¢in, profesyonel ve ticretli istatistiksel programlarin istatistiksel olanak-
larini iceren ancak ¢ok daha yiiksek bir dinamige sahip istatistiksel bir yazilimdir.

R, hesaplama giicii ve esnek olmasi sebebiyle bircok istatistikei ve veri bi-
limcisi igin; veri isleme ile basit analizlerin gergeklestirilmesi anlaminda da bilim
adamlari i¢in ¢ok faydali bir yazilimdir. Bununla birlikte, R'in gelismis yetenekleri-
ne ihtiya¢ duymayan aragtirmacilar i¢in bile R'1n SAS veya SPSS gibi diger popiiler
veri analizi yazilim paketlerine gore bir¢ok avantaji vardir. Asagida R'in avantajla-
rindan bahsedilmistir:

1. Riindirmek ve kullanmak ticretsizdir. SAS ve SPSS’in kullanimi ¢ok ma-
liyetlidir ve/veya bir isveren lisans1 aracilifiyla erisim gerektirmektedir.
Rin Windows, Mac ve Linux’a indirilmesi ve yiiklenmesi kolaydir. R, di-
ger bu tiir yazilimlara gore daha az yer kaplamaktadir.

2. R agik kaynaklidir. Kullanicilar, paket ad1 verilen eklentiler araciligiyla
Riin iglevselligini artirabilmektedir. Islevselligi genisletmek igin biiyiik
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oOlgekli siiriimler gerektirmediginden R'in yetenekleri stirekli olarak art-
maktadir

3. Rde veri isleme ¢ok kolaydir ve R Excel, SAS ve SPSS dahil olmak tizere
diger bir¢ok programdan veri kiimelerini ige aktarabilir. R kapsaminda
verilerinizin alt kiimelerini olusturmak, yeni degiskenler olusturmak,
belirli gozlemleri ve degiskenleri segmek ¢ok kolaydir.

4. Rdeki veri gorsellestirme araglar1 ¢cok kapsamlidir. R, 6zel grafikler ve
tablolar olusturmak i¢in ¢ok esnek bir kullanim kolaylig1 sunmaktadir.

5. R kapsaminda temel ve ¢ok degiskenli istatistiksel yontemler, veri ma-
denciligi ve makine 6grenmesi uygulamalar1 gerceklestirilebilmektedir.

6. Uygulamaya iliskin ¢iktiy1 Rdan paylasmak ¢ok kolaydir. R kapsaminda
komut dosyalariyla ¢alisilabilmesi analizlerinizin kolayca yeniden tireti-
lebilir ve paylagilabilir olmasi anlamina gelmektedir. Sonuglarinizi ve ko-
dunuzu, R Markdown kullanarak notlarla birlikte rapor tarzi bir formda
kaydedebilirsiniz.

7. R, analizleriniz i¢in “tekrarlanabilirligi” saglamaktadr.

R ilk kez kullananlarin genellikle R ve RStudio arasindaki fark konusunda
kafas1 karigmaktadir. Pek ¢ok kisinin pek kullanic1 dostu bulmadig s6zde konsol
tizerinden galistirilan R ve R'in kullanimini basitlestirmek i¢in ek araglar (ara yiiz-
ler) gelistirilmistir. Bu ara yiizler igerisinde en popiiler olan RStudiodur. RStudio
aslinda bir R eklentisidir. Yani RStudio, R yazilimini alir ve ona kullanici dostu bir
grafik arayiiz ekler. Bu nedenle, RStudio kullanildiginda, R'in tam stiriimiing kul-
lanmaya devam ederken, ayni zamanda gelismis bir kullanici arabirimi sayesinde
daha fazla iglevsellik ve kullanilabilirlik avantajindan da yararlanilmaktadir..

RStudio, R1n bir eklentisi oldugu i¢in, 6nce ayr1 ayri gerceklestirilen iki adim-
da R ve RStudio’yu indirip kurmaniz gerekmektedir. Bu islemler sonucunda bilgi-
sayarinizda R ve RStudio’yu iki ayr1 yiiklii program olarak géreceksiniz. Kullanict
R’in kendisini hi¢cbir zaman agmayacak olsa bile, RStudionun ¢aligmast i¢in bilgi-
sayarda Rin kurulu bir sekilde bulunmasi gerekmektedir.

R ve RStudio’nun Yiiklenmesi

RStudio’yu kurmak i¢in 6nce Ryi kurun. Rnin yiiklenmesi i¢in cran.r-project.
org sayfasina giris yapilmalidir. Sayfanin st skiminda, “Download R for Linux’,
“Downloda R for (Mac) OS X” ve “Downloda R for Windows” adli ii¢ farkli sekme
yer almaktadir. Kullanici bu noktada bilgisayarinin isletim sistemini géz oniinde
bulundurarak uygun sekmeye tiklamalidir. Uygun sekmeye tiklandiktan sonra ge-
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len ekranda eger ilk defa R yiikleyeceksek “base” sekmesine iliskin a¢iklamanin
sonunda yer alan “install R fort he first time” sekmesine tiklanarak gelen ekrandan
R’in en son versiyonu yiiklenebilir.

RStudionun yiiklenmesi igin ise 6ncelikle rstudio.com adresine giris yapilma-
lidir. Sayfanin st kisminda yer alan “Products” agilir meniisii kismindan “RStu-
dio” alt meniisii tiklanir. Gelen ekranda free (iicretsiz) olan RStudio Desktopa ili-
sin sekme tiklanir ve gelen ekranda bilgisayarinizin igletim sistemine uygun olan
RStudionun yiiklemesine iliskin sekme tiklanarak RStudio yiiklenir.

RStudio Tanitim

R Studio’yu ilk kez a¢tiginizda, Sekil 1'de verilen arayiiz gortintillenmektedir:

@ Rstudio - o i
File Edit Code View Plots Session Build Debug Profile Tools Help
O -l H B S| A Gotofietunction ~ Addins ~ R project: (None) ~
©] Untitied1 P | Environment  History  Connections  Tutorial =0
3 Dsourceonsave | Q /-~ HRun | o%|  Bsource +| = 2 I | 7 import Dataset ~ | @ 123Mi8 ~ | & List ~
1 R - | @} Giobal Environment ~ Q

Environment is empty

Ortam/Gegmis
2
Files Plots Packages Help Viewer =g
B install | @ upcate Q
Name Description Version
User Library
() abind Combine Multidimensional Arrays 14-5
) agRee Various Methods for Messuring Agreement 053
) am Data Analysis Using Regression and 1122
Multilevel/Hierarchical Models
1 _l(pleve) RSaipte | "5 ash David Scott's ASH Routines 10-15
Console  Terminal «  Jobs =0 () askpass Safe Password Entry for R, Git, and SSH 11
@R R410 - ~/ ( backports Reimplementations of Functions Introduced Since R-  1.2.1

R is free software and comes with ABSOLUTELY NO WARRANTY.
You are we

(
Type "licel (
: Dosyalar, Grafikler, Paketler,
R is a coll h
Type *cont Yardim
citation()| i
, 7, 0 >

Type “demo(l
"help.start()’ for an HTML browser interface to help. ( broom Convert Statistical Objects into Tidy Tibbles 076
Type 'q()" to quit R. O callr Call R from R 370
> [ cr Companion to Applied Regression 30-10

hud P . Lommnsninn ta Analiad Dameareinm Nass Case. 204 B

Sekil 1. RStudio Ara yiizii

1. Konsol Paneli

Sekil 1'de yer alan sol taraftaki biiyiik pencere Konsoldur. Bunu RStudio i¢in
“hesap makinesi” olarak diisiinebilirsiniz. Aslinda, RStudio’yu degil R galigtiracak
olsaydiniz, bu konsol goreceginiz tek penceredir; RStudio, gérdigiiniiz diger tim
arayiiz bilesenlerini ekler. Basit bir drnek olmasi adina 2 + 2’yi hesaplayalim. >
semboli, ilgili satirdaki yanip sonen imle¢(dikey ¢ubuk) ile birlikte mevcut ¢izgiyi
gostermektedir. Rye 2+2 komutunu girmek i¢in, bu komutu mevcut satira yaz-
maniz ve ENTER tusuna tiklamaniz yeterlidir. RStudio, girdinin altindaki komut





