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ON sOz

Alan yazindaki bir¢ok ¢aligma 21. yiizyilda iilkelerin ihtiya¢ duydugu insan
glicinlin yetistirilmesi i¢in yeni bir yaklagim olarak STEM egitimi yaklagiminin
6nemini ve gereksinimini vurgulamistir. Science, Technology, Engineering ve
Mathematics kelimelerinin bas harflerinden olusan STEM’in tiirk¢edeki karsilig
Fen bilimleri, Teknoloji, Miihendislik ve Matematiktir. STEM egitimi yaklasimi-
nin, insanlarm glintimiizde karsilastig1 pek ¢ok zorlugu ¢6zme konusunda 6nemi
aragtirmacilar tarafindan vurgulanmaktadir. Bu baglamda, 6grencilerin kariyer-
lerinde STEM disiplinlerini igeren mesleklere yonelmeleri ve gerekli becerileri
edinmeleri gerekmektedir. Bunu basarili sekilde gerceklestirmek i¢in ilkokuldan
iiniversiteye kadar bir¢ok seviyede &gretim programlarinin yeniden diizenlen-
mesine ihtiya¢ vardir. Ogretim programlarinda STEM egitimi yaklagim1 odakl
calismalar i¢in egitim arastirmacilar1 ve 6gretmenlere rehberlik edecek teorik ve
pratik caligmalar gerekmektedir. STEM egitimi yaklagiminin uygulanmasi nokta-
sinda 6nemli materyallerden biri STEM modiilleri olup, elinizdeki bu kitap uygu-
lama yapmak isteyen her bir paydas i¢in 6rnek bir pratik ¢6ztim olarak yazilmistir.
Olugturulan bu STEM modiilii bolim yazarlarindan Esra Yilmaz Bilir tarafindan
yiiksek lisans caligmasinda kullanilmigtir. Ismi Yangin Merdiveni Tasarimi modii-
lii olan bu STEM modiiliiniin giivenilir ve gegerli bir modiil olusu uzman goriisleri
dogrultusunda kanitlanmistir.

Yangin Merdiveni Tasarimi modiilii Fen bilimi, Matematik, Teknoloji ve
Miihendislik disiplinlerini biitiinlestirmek icin 7. Sinif seviyesinde tasarlanmuis
matematik agirlikli bir STEM modiiliidiir. Bu modiil 6zgiin igerigi ile 6grenciyi
motive etmeyi amaglarken mithendislik tasarim zorluklar: ile de geleneksel di-
siplin sinirlarini kaldirip disiplinler arasi giiglii bir entegrasyonu hedeflemektedir.
Bu modiilde gergeklesen disiplinler arasi biitiinlestirmeye konu bazli baktigimizda
Fen Bilimleri disiplininden Madde ve Is1 konusu ve Matematik disiplininden ise
Oran-Oranti ve Alan Ol¢iimii konular1 kullanilmistir. Bu konulari biitiinlestirmek
icin Mithendislik Tasarim Siireci (MTS) teorik cercevesi kullanilmustir.

Yangin Merdiveni Tasarimi modiilii 14 ders saatinde uygulanacak sekilde ta-
miz ve alan uzmanlarimizin geri doniitleri alinarak ayrintili bir kullanma kilavuzu
olacak sekilde hazirlanmistir. Bu kitap yedi ana boliimden olugmaktadir: Modiil
Uygulama Oncesi Bilinmesi Gerekenler, Modiil Hazirlik ve Tanimlama, Ogrenme
1, Ogrenme 2, Ogrenme 3, Planlama ve Prototip Olusturma, Test Etme ve Yeniden
Tasarlamadir. Bu boliimlere yonelik ayrintili bilgilere boliimlerin kendi igerisinde
yer verilmistir. Siz kiymetli uygulayicilar bu kitapta, 6gretme ve 6grenmeyi destek-
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lemek icin Yangin Merdiveni Tasarimi modiiliiniin uygulanmasinda gerekli olan
teorik ¢ergeveyi ve ayni zamanda bu teorik gercevenin tiim asamalarinda yer al-
masi1 gereken ayrintili 6gretmen yonergelerini bulacaksiniz.

Not: Bu ¢alisma Ulusal Bilim Vakfi [NSS] (2017) projesinden esinlenerek hazirlanmistir.
Not: Bu kitapta boliimler ayr1 olarak verilmis olsa da uygulama sirasinda boliimler biitiinciil
olarak ele alinmalidir.
Dr. Ogr. Uyesi Murat AKARSU
ORCID No: 0000-0002-5883-5911

Dr. Ogr. Uyesi Cetin Kiirsat BILIR
ORCID No: 0000-0002-2218-028X



BOLUMLER VE YAZARLARI

Editorler: Dr. Ogr. Uyesi Murat AKARSU - Dr. Ogr. Uyesi Cetin Kiirsat BILIR

1. Boliim:

2. Boliim:

3. Boliim:

4. Boliim

5. Boliim

6. Boliim

7. Boliim:

Modiil Uygulama Oncesi Bilinmesi Gerekenler

Uzm. Esra YILMAZ BILIR, Erciyes Universitesi

ORCID No: 0000-0002-4560-7987

Dr. Ogr. Uyesi Murat AKARSU, Agr1 Ibrahim Cegen Universitesi
ORCID No: 0000-0002-5883-5911

Dr. Ogr. Uyesi Cetin Kiirsat BILIR, Kirgehir Ahi Evran Universitesi
ORCID No: 0000-0002-2218-028X

Dog¢. Dr. Muhammet ARICAN, Kirgehir Ahi Evran Universitesi
ORCID No: 0000-0002-0496-9148

Modiil Hazirlik ve Tanimlama

Uzm. Esra YILMAZ BILIR, Erciyes Universitesi

ORCID No: 0000-0002-4560-7987

Dog¢. Dr. Muhammet ARICAN, Kirgehir Ahi Evran Universitesi
ORCID No: 0000-0002-0496-9148

Ogrenme 1
Uzm. Esra YILMAZ BILIR, Erciyes Universitesi
ORCID No: 0000-0002-4560-7987

: Ogrenme 2

Dr. Ogr. Uyesi Cetin Kiirsat BILIR, Kirsehir Ahi Evran Universitesi
ORCID No: 0000-0002-2218-028X

Dr. Ogr. Uyesi Murat AKARSU, Agr Ibrahim Cegen Universitesi
ORCID No: 0000-0002-5883-5911

: Ogrenme 3

Uz. Esra Yilmaz BILIR, Erciyes Universitesi

ORCID No: 0000-0002-4560-7987

Dog. Dr. Muhammet ARICAN, Kirsehir Ahi Evran Universitesi
ORCID No: 0000-0002-0496-9148

: Planlama ve Prototip Olusturma

Dr. Ogr. Uyesi. Murat AKARSU, Agri Ibrahim Cegen Universitesi
ORCID No: 0000-0002-5883-5911

Test Etme ve Yeniden Tasarlama
Dr. Ogr. Uyesi. Cetin Kiirsat BILIR, Kirsehir Ahi Evran Universitesi
ORCID No: 0000-0002-2218-028X






iCINDEKILER

O SOZuuveitririeteeeteeeecte et eete et e et et e e e et e sbe e b eebaesbesbeesbeebeersesssessabaesseseessenbaessesssensesssensenssensenses iii
BOIUMIET V& YaZATIATT....oveieeiieeeeeeeee ettt ettt n e st e st e s e s eneseene v

1. BOLUM
MODUL UYGULAMA ONCESI BILINMESI GEREKENLER

Kesfedilecek Konular ve Kazanimlar .........c.ccecveeencrnennee.
Kesfedilecek KONUIAT .......c..cvcviueiiiiiiieiceese e sieeesiessessssseseasesseneene
Hedef Kazanimlar ..o sseesesessessesessessesens

Matematik Kazanimlar.........ccceerieicniencnieeieneineenessesessessesessessesensessesensessesens
Oran-Oranti Kazanimlart ... sessesens
Alan Olgiimii Kazanimlar.........co..oeveevverveerrenneeresrnnnns

Fen Bilgisi Dersi Kazanimlar .........ccocecericineiricrneinieereenreeeeeseeeeesseseesessesessessesesees
Madde ve Is1 Kazanimlart ..........cceeeneerieininieeeneeneseeesee s sseseens

Teknoloji ve Tasarim Dersi Kazanimlari......cccoecreercenieeeeneereeneceeneeneeneeneeneeens

Mithendislik Kazanimlari........ccccoeeiecniececeneeeneeeeenees e nessesensesseens

MOAEL OZEt covvvrvvereerriersiisneiisssssssiesss s sssssssssseessseees
DTS OZEIETTvvuvverrercireiis ittt ettt

Modiil Kazanimlarina Genel BaKi§.......coovecuriicunineecininieiniceenecicnecieeceeenese e seecsseene

Yangin Merdiveni Modiilii Malzeme Listesi.......cceerruerreureueeeuresereeneiereereseneereaeseenenens

KaYNAKGA .. vevreveeireieicireteecreteecet ettt

2. BOLUM
MODUL HAZIRLIK VE TANIMLAMA

GTIS ettt ettt bbbt 39
HAazZ1rlR DTSic...cceiiiiiciiciciicciccece e eans 40
DTS OZEL 1.vvvvreireereciise ettt 40
Modiiliin Nitelikli Uygulanabilmesi I¢in Ogretmene Bilgilendirmeler........... 41
SINI YON@IGEST c.vvuveriecviiiciciicesiic s
Hazirlik Dersinin Degerlendirilmesi
Hazirlik Dersi FOrmlari.......oiiiicccicicnssncsesienans
TanImMIama DerSi ..o
DIEES OZEL .evvveoieerneeeisceieeeeisesesie sttt
Modiiliin Nitelikli Uygulanabilmesi I¢in Ogretmene Bilgilendirmeler........... 57
SINIE YONEIGESI . .ovvvveirieicici it 59

Tanimlama Dersi Degerlendirilmesi........occcvceeeuniurecrneinecrneneernenecrneeeennenene 64



viii  Matematik Agirlikli STEM Egitimi Modiili / Yangin Merdiveni Tasarimi A

Tanimlama Dersi FOIrMIATT ........cocvcviveveeeeeeeeeeeeteeceeeeeee e eseeenens 64
KAYNAKGA ettt ettt 74

3. BOLUM
OGRENME 1

TS ettt ettt bbbttt ettt ettt b s 75
Madde Ve TSI 76
DIETS OZELE 1ovvvvrrrernreeseeesseeessesesesessesss st st sss st st ss st s e 76
Modiiliin Nitelikli Uygulanabilmesi I¢in Ogretmene Bilgilendirmeler........... 77

SINIE YONEIGESI oevvuveveirieceiieeeeecieeseeeie e seeae 79
Madde ve Is1 Dersinin Degerlendirilmesi........c.ccccvcueuercecrnicineninenennenennes 84
Madde ve Ist Dersi FOrmlari........ccccooiiiniiinininiicicccicisceiciscesieeieinns 84
KAYNAKGA ..ottt 96

4. BOLUM
OGRENME 2

T S 97
Daire Alan OlGEMITL . ..urveuierrieeriereienseeeseesssesssssssssssesssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssnnns 98
DIEES OZEL .vvvrvieerrreis it eni s 98
Modiiliin Nitelikli Uygulanabilmesi I¢in Ogretmene Bilgilendirmeler........... 99

SINIE YONEIGEST ...ovvneeiriei it

Daire Alan Ol¢iimii Dersi Degerlendirilmesi
Daire Alan Ol¢iimii Dersi Formlari

Daire Dilimi Alan OIGHMIT .....oucveeeveeeeeeerieceeeeseeses st senees
DIEIS OZEL . vvvrvrviererirceesee ittt
Modiiliin Nitelikli Uygulanabilmesi igin Ogretmene Bilgilendirmeler......... 132
SINIE YONEIZEST cecvnvrreiiiecietreicireieietretseie ettt eseene 133
Daire Dilimi Alan Olgiimii Dersi Degerlendirilmesi........cco..oovveuereeereerereees 136
Daire Dilimi Alan Olgimii Dersi FOrmIari.........oo.evueveeeeneeesnereeseseeeeeenees 137

Silindirin Yiizey Alan OIGHMI .....orvvenverereeeriiesieeseeseessesssssssssssssesssssessssssssssenns 146
DIETS OZEL 1. vvvvvrviererirceiiee it esie sttt enes 146
Modiiliin Nitelikli Uygulanabilmesi I¢in Ogretmene Bilgilendirmeler......... 147
SINIE YONEIZEST oecvrvrreiiieeieteecireieiectneie ettt seaeene 148
Silindirin Yiizey Alan Olgiimii Dersi Degerlendirilmesi.........cc.veveeereeereennne 151
Silindirin Yiizey Alan Ol¢iimii Dersi FOrmIart .......oocovvvrrvnneernrenreonreeereneenn. 152

KAYNAKGA ettt 163



A icindekiler X

5. BOLUM
OGRENME 3

TS ettt sttt b ettt bbbttt e 165
Oran-Orantl. .. s 166
DIEIS OZEL .. vvvuvrrierrrirceiieseise st esie st eries 166
Modiiliin Nitelikli Uygulanabilmesi I¢in Ogretmene Bilgilendirmeler......... 167

SINIE YONEIZESI oottt seaene 168
Oran-Orant1 Konusu Dersi Degerlendirilmesi 173
Oran-Orant1 Konusu Dersi FOrmlart........coocvcneencinecncncencneencneesenennenen. 173

Dogru Orant1 1
Ders Ozeti

Modiiliin Nitelikli Uygulanabilmesi I¢in Ogretmene Bilgilendirmeler......... 181
SINIE YONEIZEST oottt seseene 182
Dogru Orant1 1 Dersi Degerlendirilmesi..........cccovcuvicinincincinincniicinci, 185
Dogru Orant1 1 Dersi FOrmlart.......cocveecncineencneencineeeenneesesenseeeesenseneene 186

DOGIu OTantl 2 ...t ns 201
DIEES OZELE 1evvveerrverreeaceeseeeisseeesesssse s st sss st ss st 201
Modiiliin Nitelikli Uygulanabilmesi I¢in Ogretmene Bilgilendirmeler......... 202
SINIE YONETIGEST ..vuvrvnirernirrierserieiierieierieeseiseeseasese e ssesasssesssssesssesnens 203
Dogru Orant1 2 Dersi Degerlendirilmesi........coc.eeeeveereeeenceneeeeneuneecenerneeeenennennen. 207
Dogru Orant1 2 Dersi FOrmlart.......cocoecencrnecenerneenerneeenneeeeenseeeeenseneene 207

TEIS OTANLL co.oviiiitt b 222
DS OZEt wovvvvvveeereerssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnes 222
Modiiliin Nitelikli Uygulanabilmesi I¢in Ogretmene Bilgilendirmeler......... 223
SINI YONIGEST c.vvvverieeiiiciiiieie s aees

Ters Orant1 Dersi Degerlendirilmesi
Ters Orant1 Dersi Formlari
Kaynakgea

6. BOLUM
PLANLAMA VE PROTOTIP OLUSTURMA

Ders Ozeti

Modiiliin Nitelikli Uygulanabilmesi I¢in Ogretmene Bilgilendirmeler......... 247
SINIE YONEIZEST oottt neaene 248
Planlama Dersi Degerlendirilmesi.........cccocuveeeneuricenerneeencrneeeneneeenseeeenenene 252

Planlama Dersi FOrMIAri.......coovvuiieeiuiciieieieeeeeeeeeeeeeee e ee s 253



X Matematik Adirlikli STEM Egitimi Modlili / Yangin Merdiveni Tasarimi 'A‘

Prototip OlUSturma DErSi.......ccveecureeeeurercueunicieiricieiecisereseeseieeseese s sesesesseaesseeseses 266
DTS OZELi.vouereereeeeereeeeieeeisee s sessee s ses ettt 266
Modiiliin Nitelikli Uygulanabilmesi I¢in Ogretmene Bilgilendirmeler.............. 267
SINI YON@IGEST ..oovvverieiiiiciicii e
Prototip Olugturma Dersi Degerlendirilmesi
Prototip Olusturma Dersi FOrmlari.......coooeeienneninienicenccenccieceesenenens

KaYNaKCa. oo

7. BOLUM
TEST ETME VE YENIDEN TASARLAMA

GITS ettt e et 277
Test Etme ve Karar VEIMe.......c.coceeivicuriicininiciicciicrceieiessie e sesseesenene 278
DIEIS OZEL . vvvrvvierrrirnciiee it esie st eries 278
Modiiliin Nitelikli Uygulanabilmesi I¢in Ogretmene Bilgilendirmeler......... 279
SINIE YONEIZEST oottt sesene 280
Test Etme ve Karar Verme Dersi Degerlendirilmesi.........cccvcuvccenernecencnnennee. 284
Test Etme ve Karar Verme Dersi FOrmlari .......c.oocoveuveencinevncnecncinenenennenen. 284
Yeniden Tasarlama ve Karar VErme.........c.occvcveeencunecencrnecencuneennerneennenseseesenseeeene 291
DIEIS OZEL w.cvveuervierierireeiee i seesse s st ess st 291
Modiiliin Nitelikli Uygulanabilmesi I¢in Ogretmene Bilgilendirmeler......... 292
SINIE YONEIZEST oottt seaene 293
Yeniden Tasarlama Dersi Degerlendirilmesi..........cccocuviuecunicincinirncincnnennn. 296
Yeniden Tasarlama Dersi FOrmlart.........ccvecreurecnernecneneceneenicneneeeneneenes 296

Kaynakea

0T 1 N 307
Yazarlar HaKKINda.......ccoovueeiriireeeeiiinneeeennneeeeesrsseeeesessseeeessssssesesssssssessssssssessssnnes 309



1. BOLUM
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Giris

STEM egitim yaklagiminin egitim-6gretim siirecinde yer edinmesine rehber-
lik edecek ¢aligmalara ihtiyag vardir. Bu rehberlik etme konusunda en ¢ok eksigi
hissedilenin STEM uygulamalarina yoénelik kaynak eksikligi oldugu alan yazinda
vurgulanmaktadir. Bu kitapta bahsi gecen Yangin Merdiveni modiilii ile STEM
egitim yaklagiminin uygulanmasina yonelik kaynak ihtiyacina bir katkida bulu-
nulmustur.

Yangin Merdiveni STEM modiiliiniin ilk béliimiinde modiil uygulamasi sii-
recinin ¢ok verimli ve olabildigince kusursuz yiiriitiilmesi adina modil igerigine
yonelik bilinmesi gereken bilgiler yer almaktadir. Bu boliim toplamda dokuz alt
basliktan olugmaktadir: Mithendislik tasarim siireci (MTS), kesfedilecek konular
ve kazanimlar, matematik dersi kazanimlari, fen bilgisi dersi kazanimlari, tekno-
loji ve tasarim dersi kazanimlari, mithendislik kazanimlari, modiiliin 6zeti, modiil
kazanimlarina genel bakis ve gerekli malzemelerin genel listesi. Bu dokuz baglikta-
ki gerekli agiklamalar ile uygulayicilarin hem bu modiiliin dayandig: temel teorik
cergeveyi hem de icerik olarak nelerle karsilasacaklarini anlamalar1 amaglanmak-
tadir.



2 Matematik Agirlikli STEM Egitimi Modiili / Yangin Merdiveni Tasarimi 'A‘

1. Miihendislik Tasarim Siireci (MTS)?

i <P

MTS teorik gergevesi Hazirlik, Tanimlama, Ogrenme, Planlama, Prototip

Olusturma, Test etme ve Karar Verme basamaklarindan olugmakla birlikte ileti-
sim ve grup calismasini iceren bir cercevedir (Yilmaz-Bilir, 2021) (Sekil 1). Bu
teorik cercevenin basamaklarinin agiklamasinda dikkat edilecek noktalar agagida
(Sekil 2, Sekil 3, Sekil 4, Sekil 5, Sekil 5, Sekil 6, Sekil 7, Sekil 8) ayrintili sekilde
verilmistir.

Hazirlik basamaginda problemin ¢6ziim siirecine yonelik 6n hazirlik yapi-
lir. Ogrencilere mithendislik meslegi tanitilir. Mithendislik Tasarim Siireci (MTS)
ve Miihendislik Not Defterine (MND) yénelik bilgilendirme yapilir. Ogrenciler
gruplara ayrilir ve grup kurallar: belirlenir (Yilmaz-Bilir, 2021).

Problem tanimlama basamaginda problem tanimlamaya y6nelik sorular tar-
tigtlir (Ornegin; Probleme ¢oziim talep eden kisi/kurum kimdir? Talep eden kisi/
kurumun problemi nedir? Problem neden ¢oziilmek isteniyor? Problemin ¢dzii-
mii neden 6nemli? Problemin ¢6ziimii kime fayda saglayacak?) Problemin ¢ozii-
miine yonelik gerekli kriter ve kisitlamalar belirlenir (Moore vd. 2014).

Ogrenme basamaginda problemi ¢6zmek icin 6grencilerin konulara ait 6n
bilgileri sorgulanir. Problemin ¢oziimiinde gerekli olan matematik ve fen bilgisi
konular1 belirlenir ve etkinliklerle bu konular kesfedilir. Problemin ¢6ziimiinde
gerekli olan malzemelere karar verilir. Problemin ¢éziimiine yonelik o zamana
kadar atilan adimlar tartigilir. Elde edilen basarilar ve gelismeler degerlendirilir
(Yalmaz-Bilir, 2021).

Planlama basamaginda problemin ¢6ziimii i¢in gerekli kriter ve kisitlamalar
gozden gegirilir. Olas1 ¢oziimler icin fikirler iretilir. Problemin ¢6ziimii i¢in bir-
den fazla plan hazirlanir. Hazirlanan planlar, grup icerisinde kriter ve kisitlamalar

1 Busayfada yer alan gorsele https://www.canva.com/tr_tr/ adresinden 01.01.2021 tarihinde
erigilmistir.
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dikkate alinarak tartisilir ve grupca en uygun plana karar verilir. En uygun plan
belirlendikten sonra, segilen planin sinif ortaminda paylagilabilmesi i¢in, her grup
tarafindan poster sunumu hazirlanir. Olugturulan plan kanitlari ile gruplara bir
sunum ile a¢iklanir. Bu basamakta plan hazirlarken herhangi bir problem yasa-
diginizda problemin nereden kaynaklandigini tespit etmek gerekir. Ornegin, 6g-
renme basamaginda matematik veya fen bilimleri ile ilgili 6grenmede bir problem
yastyorsak, 6grenme adimina tekrar donerek bu eksikliklerin giderilmesi gerekir
(Moore vd., 2014).

Prototip olusturma basamaginda hazirlanan plan uygulamaya konulur. Bu
plana gore test edilebilir temsili bir prototip olusturulur. Bu prototip bir taslak
niteligindedir.

Test etme basamaginda test edilecek sorular ve hipotezler belirlenir. Cozii-
miin kriter ve kisitlamalar agisindan uygun olup olmadigini degerlendirmek i¢in
degerlendirme formu olusturulur. Olusturulan prototip test edilerek veriler topla-
nir ve analiz edilir (Moore vd. 2014).

Karar verme basamaginda test sonuglar1 kullanilarak {retilen ¢6ziimiin
problemdeki kriter ve kisitlamalar1 karsilayip karsilamadig: incelenir. Probleme
yonelik daha iyi bir ¢6ziimiin olma olasilig1 ve daha iyi ¢oztimlere ulagmak i¢in
ogrenilmesi gereken yeni bir bilgi olup olmadig1 tizerine tartisma yapilir (Moore
vd. 2014).

Bu tartisma 15181nda problem durumuna nitelikli bir ¢6ztim yolu bulundugu
takdirde nedenleriyle birlikte ¢oztimler s6zlii ya da yazili olarak agiklanir. Problem
durumuna nitelikli bir ¢6ziim yolu bulunamadig: takdirde sorun oldugu belirle-
nen basamaga geri doniilerek MTS siireci tekrardan takip edilir. Ornegin, ¢ziim-
deki aksaklik planlama basamagindan kaynaklaniyor ise planlama basamagina
geri doniilerek aksaklik giderilir ve yeniden prototip olusturularak test etme ve
karar verme basamaklar1 uygulanir (Akarsu vd. 2020).

NOT: STEM egitimi uygulamalarinda teknolojinin kullanimina yonelik bazi
kavram karmasalar1 mevcuttur. Genellikle teknoloji kavrami dijital teknoloji ola-
rak distintilmekle ve dijital olmayan teknoloji goz ardi edilmektedir. Bu durum
modiildeki teknoloji kullaniminin sorgulanmasina neden olmaktadir. Halbuki Di-
jital Teknoloji, yazilim, simiilasyon, grafik hesaplayicilari, web araglari, vb. arag-
lar olarak tanimlanmaktadir. Bu modiilde, STEM egitiminde teknoloji kavrami
“Gergek hayat probleminin ¢6ziimiine yoénelik mithendislik baglam ve prensipleri
dogrultusunda ilgili fen ve matematik konularinin edinimi ve tasarim siirecinde
gerekli ara¢ ve gere¢ kullanimina olanak taninmasidir” (Yilmaz-Bilir, 2021 5.99)
tanimi1 kullanilmistir ve modil bu tanim gergevesinde gelistirilmisgtir.



