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KIiTABIN PUSULASI

Bu eser, baglama dayali ok sayida soruyu istatistiksel verileri ile birlikte 6g-
rencilerimiz, 6gretmenlerimiz ve aragtirmacilarimizin kullanimina sunmay1 he-
deflemektedir. Kitabin birinci boliimii, matematik okuryazarhig alanina ilgi duyan
Ogretmenlerimizin ve aragtirmacilarimizin bu sorularin arka planinda yer alan te-
orik ve metodolojik bilgilere hemen erisebilecegi bir kaynaktir.

Ikinci boliim ise matematiksel icerik bilgisi kategorilerine gore siniflandi-
rilan dort alt bolimden olusmaktadir. Her bir alt bolim kendi i¢inde ¢oztimli,
acik uglu ve goktan se¢meli sorular icermektedir. Igerik kategorisine gére siniflan-
dirma; sorularin gelistirilmesi, se¢ilmesi, degerlendirilmesi ve sonuglarin rapor-
lanmast i¢in 6nemlidir. Bununla birlikte, bazi sorularin potansiyel olarak birden
fazla igerik kategorisinde siniflandirilabilecegini belirtmek gerekir (OECD, 2018).
Ikinci béliimde yer verilen sorularin 6gretmenlerimiz tarafindan ders ici etkinlik-
lerde kullaniminda, 6grencilerimizin -matematik okuryazarliginin 6nemli yeter-
liklerinden olan- matematiksel akil yiiriitme ve iletisim yeterliklerini gelistirmeye
yonelik Wong ve Low'un (2020) “6gretmen roliine” ve “sinifin dogasina” iligkin
onerileri dikkate alinabilir. Matematiksel fikirlerin i¢sellestirilmesinde 6nemli bir
unsur olan diisiinme ve akil yiiritmeyi tesvik eden gorevler saglandiginda 6gren-
cilerin matematik 6grenme verimleri ve performanslari artmaktadir. Ogrenme
teorileri, matematiksel akil yiirtitmenin gelisiminin, 6gretmenin 6grencileri bilgi-
yi yapilandirmaya tegvik etmek i¢in olusturdugu 6grenme ortamlarina ve 6gren-
cilere diistinme, akil yiiriitme ve 6grenmeleri tizerine yansitma i¢in bir¢ok firsat
saglamak {izere tasarlanmig 6grenme gorevi tiirlerine bagli oldugunu ima etmek-
tedir. Buna gore iki kavram 6ne ¢ikmaktadir. Bunlardan biri 6grencilere verilecek
Ogrenme gorevi, digeri bu gorevin siirdiirillecegi 6grenme ortamidir. Bu kitabin
ikinci boliimi, 6grenme teorilerinde bahsedildigi gibi, 6grencilere sunulabilecek
sorular1 icermektedir. Ornek bir gorev olarak AVM (bkz. degisim ve iliskilerde,
acik uglu soru) sorusu ve bu soru i¢in 6rnek bir islenis siireci asagida sunulmustur.

(6z - Kanit sun - Tkna et - Kanit iste - Tkna oldugunu veya olmadigini goster -
En ideal modele ulagmaya ¢als!

o  Ogrencilerden, 3-4 kisilik gruplarda AVM sorusuna ¢oziim getirmeleri
istenir ve siire verilir.

o  Farkli gruplardan degisik ¢oziimler ve sonuglar gelmesi bu sorunun do-
gas1 geregi muhtemeldir.
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o Her grup kendi iginden bir temsilci seger ve bir grubun temsilcisi, ¢ozii-
miinii sinifa sunar (Ogrenciler sunumda genellikle sadece sozel agikla-
malar yapmayi tercih edecektir. Sizler buna ek olarak matematiksel gorii-
niime sahip agiklamalar isteyin).

o Sunum yapilirken diger gruplar bu ¢6ziimii takip eder, ¢dziime veya so-
nuca iliskin elestirilerini ifade eder. Bu durum, sunumu yapanin, ¢ozii-
miinii ve sonucunu savunmasini gerektirir. Bu ise sunumu yapan 6gren-
cinin ¢6ziim siirecinde ne yaptigini ve ni¢in yaptigini ifade edebilmesini
gerektirir.

o Buldugu modelin, sunumu yapan 6grenciden daha adil veya daha dogru
oldugunu savunan baska bir grup varsa, temsilcisi araciligiyla sinifa ken-
di modelini sunar ve bu durumda da yeni sunumu yapan 6grenci kendi
(grubunun) modelinin daha adil oldugunu kanitlamak (i¢in ¢abalar) du-
rumundadir.

o  Tiim gruplar en adil ve dogru modelin bulundugu konusunda ikna olun-
caya kadar bu stireg isletilir.

Takip edilen bu siireg, problemin ¢6ziilmesinden ¢ok daha fazlasini icermekte
ve 6grencilerin matematiksel akil yiiriitme ve iletisim yeterliklerini ise kosmalarini
gerektirmektedir. Boylece bu yeterliklerin ortaya ¢ikmasi, yani 6grencilerin boy-
le yeterliklerin varliginin ve gerekliliginin farkina varmasi saglanabilir. Siiphesiz
bunu saglamak ilgili yeterliklerin gelisebilmesinin 6n kosuludur. Burada ¢6ziim
slirecinin ve sonrasinin nasil yonetildiginin en az sorunun kendisi (yapisi) kadar
onemli olduguna vurgu yapmak istiyoruz. Sorularin ilgili becerilerin gelisimi i¢in
bir baslangi¢ noktasi (6grencileri, iizerine diisiinmeleri i¢in harekete geciren tetik-
leyici bir gorev) oldugu ve bu gorevin dogru bir siireg yonetimi ile tamamlanmasi
gerektigi bilinmelidir. Yani yasamsal durumda, modelleme-¢6ziim-gerekgelendir-
me-tartigma-sorgulama-sonuglar1 baglam icinde degerlendirme-benzer baglam-
lar1 kendi yasamindan 6rneklendirme seklindeki eylemleri olabildigince igeren
6grenme ortamlarinin tasarimi ile 6grenme gorevi ve 6grenme ortami bilesenleri
birbirini ilgili yeterlikleri gerektirecek sekilde tamamlayabilir.

Bu kullanim sekli ile eser, 6grencilerimizin gergek yasam problemleri ile basg
etmede matematiksel bilgi ve becerilerinin ne kadar degerli oldugunu fark etmele-
rine ve 6grencilerimizi bu becerileri kullanma konusunda cesaretlendirmeye katki
saglayabilir. Kitabin matematik 6gretmenlerimize, bu konuda ¢alisan arastirmaci-
larimiza, liselere giris sinavlaria hazirlanan 6grencilerimize ve lise 6grencilerimi-
ze yararli olacagini umuyorum.
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1. BOLUM

TEORIK CERCEVE

GiRis

Her tilkenin bir matematiksel yeterlilik vizyonu vardir ve tilkeler beklenen
bir sonug olarak bunu bagarmak i¢in 6gretimi diizenlerler. Matematiksel yeterlilik
tarihsel olarak tamsayilar, ondalik sayilar ve kesirlerde dort islemi gergeklestirme-
yi ve ytizdeleri hesaplamayi iceren temel aritmetik becerileri ve basit geometrik
sekillerin alaninin ve hacminin hesaplanmasini kapsamaktadir. Son zamanlarda
yasamin bir¢ok yonii dijitallestirilmis ve verilere bir¢ok yerden erisebilmek miim-
kiin hale getirilmistir. Bu durum baslangicta bireylerin egitim ve kariyer planla-
malarinda, yasam, saglik ve yatirimlarda kisisel karar alma siirelerini etkilemis-
tir. Daha sonra toplumlarin iklim degisikligi, hiikiimet borcu, niifus artigi, salgin
hastaliklarin yayilmasi ve kiiresellesen ekonomi gibi biiyiik toplumsal zorluklari
ele alma siireglerini etkilemistir. Etkilenen bu stireclerde karsilagilan zorluklar 21.
yiizyllda matematiksel olarak yetkin olmanin ve diisiinceli, ilgili ve yansitici bir
vatandas olarak siirece katilabilecek diizeyde iyi donanimli olmanin ne anlama
geldigini yeniden sekillendirmistir. Burada siralanan kritik konularin ve diinya ca-
pinda toplumlarin kars: karsiya oldugu diger sorunlarin hepsinin nicel bir bileseni
vardir. Bunlar1 anlamak ve en azindan kismen ele almak, matematik okuryazari
olmayi gerektirir (OECD, 2018).

Matematik okuryazarligi, bireyin matematigi yasamsal ortamlarda cesitli se-
killerde formiile etme, uygulama ve yorumlamada kullanma kapasitesi olarak ta-
nimlanmaktadir (OECD, 2013; 2016). Uluslararas: Ogrenci Degerlendirme Prog-
rami1 [PISA] kapsaminda yapilan matematik okuryazarlig1 degerlendirmelerinde
lerin bireyin toplum yagamina katiliminda ne diizeyde etkili oldugu ol¢tilmekte-
dir (Berberoglu ve Kalender, 2005). PISA bu 6l¢iimii, sorular1 bir baglam icinde
yoneltmek i¢in sorulara yasamsal bir durum giydirmek suretiyle (Altun, 2016)
yapmaktadir. Bu yapist ile PISA degerlendirmeleri bir¢ok iilke i¢in egitim politi-
kalarina yon vermede 6nemli referanslardan biridir (Breakspear, 2012).
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PISA

Uluslararasi Ogrenci Degerlendirme Programi (PISA), Ekonomik Isbirligi ve
Kalkinma Tegkilat: (OECD) tarafindan organize edilmektedir. PISAnin 6rneklemi,
diinya ekonomisinin yaklasik olarak % 90’1 (MEB, 2012, 2) temsil eden OECD
tiyesi tilkeler ve diger katilimer iilkelerdeki 15 yas grubu 6grencilerden olusmakta-
dir. PISA, uluslararasi diizeyde yiiriitiilen bir proje olmasi nedeniyle kiiltiirel ¢esit-
lilik agisindan zengin bir 6rnekleme sahiptir. Egitimdeki performansla ilgili yapilan
uluslararasi karsilagtirmalarin gecerliligini arttirmak amaciyla 6rneklem, belirli bir
yas grubuna gore belirlenmektedir. PISA 6grenci evreni, okul tiiriine bakilmaksi-
zin okullarda 6grenim goren ve degerlendirmenin yapilacag: tarih itibariyle yaslar:
15 y1l 3 ay ve 16 yil 2 ay araliginda degisen, en az alt1 yillik 6rgiin egitimini tamam-
lamis” 6grencilerden olusmaktadir (OECD, 2012, 58). Ornegin PISA 2009’ 65 ka-
tilimai iilkeden, 15 yas grubunda yaklasik 26 milyon 6grenciyi temsilen 470.000
yakin 6grenci katilmistir. Bu degerlendirmeye daha sonra ek olarak OECD iiyesi
olmayan 9 iilkeden, 15 yas grubunda yaklasik 2 milyon 6grenciyi temsilen 50.000
6grenci daha eklenmistir (MEB, 2012, 3). PISA 2018% 79 katilimcr iilkeden 15 yas
grubunda yaklasik 32 milyon 6grenciyi temsilen 600.000den fazla 6grenci katil-
mustir. PISA 2022 uygulamasina 81 iilkeden 15 yas grubundaki 29 milyon 6grenciyi
temsilen 690.000den fazla 6grenci katilmigtir. PISA 2022 uygulamas: Tiirkiyede 19
Nisan-13 Mayis 2022 tarihlerinde 196 okulda 7250 6grencinin katilimiyla bilgisa-
yar tabanli degerlendirme olarak gergeklestirilmistir (MEB, 2023).

PISA 2018% katilan iilkelerden 70’inde testler bilgisayar tabanli, 9'unda kagit-
kalem testleri seklinde uygulanmigstir. PISA 2022de dort {ilke hari¢ uygulamalar
bilgisayar tabanl olarak gerceklestirilmistir. 2012'den bu yana bilgisayar taban-
I1 uygulamalar yapilsa da bu tip uygulamalarin sundugu avantajlardan (sorular
tizerinde siiriikle-birak, sekil-veri manipiilasyonu vb.) ilk defa 2022 yilindaki uy-
gulamada yararlanilmaya baslanmustir. Tiirkiyede PISA uygulamalar1 2012 6nce-
sinde kagit-kalem testleri seklinde, 2012 ve sonrasinda bilgisayar tabanli olarak
yapilmustir. Testlerin yani sira anketler araciligiyla da 6grencilerin duyussal 6zel-
liklerine, sosyoekonomik durumlarina, derslerin islenisine ve okullarin fiziksel,
yonetimsel bazi 6zelliklerine/durumlarina iliskin veriler toplanmaktadr.

PISA, uygulamalarini 2000 yilindan bu yana her 3 yilda bir yapmaktadir. Ige-
riginde matematik okuryazarligi, fen okuryazarligi, okuma becerileri, problem
¢ozme ve finansal okuryazarlik alanlarindan test maddeleri ve cesitli anketler bu-
lundurmaktadir. Her bir uygulamada matematik okuryazarligs, fen okuryazarlig

* PISA 2022 uygulamasinda —daha dezavantajli gruplar1 d4hil edebilecek sekilde- 6rneklem
se¢iminde burada verilen sartlarda bir takim degisiklikler yapilacag: ifade edilmektedir
(OECD, 2018).





