5.ve 6. Sinif
Fen Bilimleri

Kavram Yanilgilarinin Giderilmesi
Ogretmen Kitabi

Editor: Dilber POLAT
Editor Yardimcisi: Volkan Hasan KAYA

Ao



[A\‘%\‘ PEGEM
AKADEMI
Editor: Dog. Dr. Dilber POLAT
Editor Yardimcisi: Doc. Dr.Volkan Hasan KAYA

5. VE 6. SINIF FEN BiLIMLERI
Kavram Yanilgilarinin Giderilmesi Ogretmen Kitabi

ISBN 978-625-8325-23-2

Kitap igeriginin tiim sorumlulugu yazarlarina aittir.

© 2022, PEGEM AKADEMI

Bu kitabin basim, yayim ve satis haklari Pegem Akademi Yay. Egt. Dan. Hizm. Tic. AS'ye aittir.
Anilan kurulusun izni alinmadan kitabin tiimii ya da bélimleri, kapak tasarimi; mekanik, elektronik,
fotokopi, manyetik kayit ya da baska yontemlerle ¢ogaltilamaz, basilamaz ve dagitilamaz. Bu kitap,
T.C. Kultir ve Turizm Bakanligi bandrolii ile satiimaktadir. Okuyucularimizin bandrolii olmayan
kitaplar hakkinda yayinevimize bilgi vermesini ve bandrolsiiz yayinlari satin almamasini diliyoruz.

Pegem Akademi Yayincilk, 1998 yilindan bugiine uluslararasi diizeyde dizenli faaliyet yuriten
uluslararasi akademik bir yayinevidir. Yayimladig kitaplar; Yiiksekoégretim Kurulunca taninan
yliksekogretim kurumlarinin kataloglarinda yer almaktadir. Diinyadaki en biiyiik ¢evrimici kamu
erisim katalogu olan WorldCat ve ayrica Tirkiye’de kurulan Turcademy.com tarafindan
yayinlari taranmaktadir, indekslenmektedir. Ayni alanda farkli yazarlara ait 1000’in iizerinde yayini
bulunmaktadir. Pegem Akademi Yayinlari ile ilgili detayl bilgilere http://pegem.net adresinden
ulasilabilmektedir.

|. Baski: Aralik 2022, Ankara

Yayin-Proje: Sehriban Tirltidir
Dizgi-Grafik Tasarim: Muige Kuyrukcu
Kapak Tasarimi: Pegem Akademi
Kavram Karikatiri: Dog. Dr. Ugur Basarmak
Cizimler: Resul Kasim

Baski: Ay-bay Kirtasiye insaat Gida Pazarlama ve Ticaret Ltd. Sti.
Cetin Emeg Bulvari 1314. Cadde No: 37A-B Cankaya/ANKARA
Tel: (0312) 472 58 55

Yayinci Sertifika No: 51818
Matbaa Sertifika No: 4666 |
ileti§im
Macun Mah. 204. Cad. No: 141/A-33 Yenimahalle/ ANKARA
Yayinevi: 0312 430 67 50
Dagitim: 0312 434 54 24
Hazirhik Kurslari: 0312 419 05 60
internet: www.pegem.net
E-ileti: pegem@pegem.net
WhatsApp Hatti: 0538 594 92 40



Bagigretmen Ulu Onder Mustafa Kemal Atatiirke...
Saygi ve Siikranla



ON sOz
Toplumumuzda beklenti ¢itas1 en yiiksek olan mesleklerden biri de 6gret-
menliktir. Ogretmenlik sadece profesyonel bir ugras degil, ayn1 zamanda adan-
mishgr ¢ok yiiksek bir yasam bigimidir. Citanin yiiksekligi, her ne kadar gosteri-
len saygiyla dogru orantili olsa da iginde barindirdig: sayg1 kadar 6gretmenlerin
omuzlarina agir yiikler de yiiklemektedir.

Nitelikli bir 6gretmenin sahip olmasi gereken pek ¢ok temel 6zellik mevcut-
tur. Ozellikle alan bilgisi hakimiyeti bu 6zelliklerin en baginda gelmektedir. Fen
Bilimlerinde kavramlarin dogru algilanmasi ve dogru temeller tizerine yapilan-
dirilmasinin gerekliligi géz oniinde bulunduruldugunda, alan bilgisi hakimiyeti
daha da 6nem arz etmektedir. Fen bilimleri konularinin eksik ve yiizeysel 6grenil-
mesi kavram yanilgilarina zemin hazirlamaktadir. Kavram yanilgisi herhangi bir
bilgi eksikligi veya bilimsel bilginin hatal: agiklamas: olmayup, bilimsel olarak dogru
kabul edilenden farkli olan, sistematik, kalic, degisime direncli, zaman zaman baska
alanlara da transfer edilebilen yaygin anlayis ve agiklamalardr.

Bu kitap iki cilt olarak tasarlanmis olup birinci cilt Ortaokul 5. ve 6. sinif,
ikinci cilt ise 7. ve 8. sinif Fen Bilimleri dersi konularinda karsilasilmasi muh-
temel kavram yanilgilarina ve bunlarin giderilmesine odaklanmistur.

Bu kitaba neden ihtiya¢ duyuldu?

Fen bilimleri 6gretmenlerinden beklenen, giincel alan bilgisine hakim olma-
laridir. Ne var ki ¢ok genis bir konu alanina sahip ve multidisipliner bir ders olan
fen bilimleri s6z konusu oldugunda bu, neredeyse imkansizdir. Fen bilimleriyle
ilgili bilgilere her giin bir yenisinin eklenmesi ise isi iyice zorlastirmaktir. Bu bag-
lamda 6gretmenlerin alandaki yanilgilarin farkina varmalari, 6grencilerinde kav-
ram yanilgisi olusturabilecek durumlari 6ngorerek hareket etmeleri, konuya uygun
teknikleri segebilmeleri ve bu yanilgilar: gidermeleri 6zel bir ¢aba gerektirmektir.

Ogretmen egitimi alaninda yapilan bilimsel yayinlarin éneriler kisminda, 6g-
retmenlerin hizmet i¢i kurs ve seminerlere katilarak bilgilerini giincellemelerine
dair onerilere siklikla rastlanilmaktadir. Bu 6neriler kolaylikla yapilirken 6gret-
menlerin i¢inde bulunduklar: durum ¢ogu kez hesaba katilmamaktadir.

o Ogretmenlerimizin hayat telast,

o Ogrenci- veli- idare iicgenindeki kosusturmalari,

o Ziimresindeki rekabet,

o Bir konuyu bilmiyor oldugunu baskalariyla paylasamamasi,

o Bilmedigi konuyu sorabilecegi kimsenin olmamast,

o Arastirmaya yeterince zaman ayiramamast,
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o Sene sonu ve sene basi seminerlerin 6grenme ihtiyaglarim tam olarak kar-
silayamamasi,

o Bilimsel makalelerin 6gretmenlerin ihtiyaglarina tam olarak hitap etmemesi,
o Internetteki bilgi kirliligi,
6gretmenlerin, kavram yanilgilarina 6zel olarak egilmelerinin 6niinde engel olus-
turan muhtemel durumlardan sadece bazilaridir.

Sayet Fen bilimleri 6gretmenlerinden beklenen akademik yayinlardan fayda-
lanmalar: ise akademik yayinlardan yeteri kadar faydalanabiliyorlar mi? Fayda-
lanamuyorlarsa sebepleri nelerdir? sorular: ele alinacak olursa; akademisyenlerin
iirettikleri bilimsel yayinlar 6gretmenler i¢in ulagilabilir olsa dahi ¢ogu zaman
ogretmenler bu bilgilerden yeterince faydalanamamaktadir. Ogretmenlerin gerek
bilgilerini tazelemek, gerekse 6grencilerinin sahip olduklar: kavram yanilgilarini
gidermek i¢in bagvurduklar1 akademik yayinlardan yeterince faydalanamamalari-
nin 6niinde de bir takim engeller mevcuttur. Bunlardan bazilars;

o Fen bilimleri dersi dogas: geregi multidisipliner bir yaklasim ve genis bir
alan bilgisi gerektirmektedir. Ogretmenin tiim bu alt alanlarda yazilmis
makaleleri okuyup anlamasini beklemenin iitopik olmass,

o Yaymlardaki dilin agir olmasi ve ¢ok sayida bilimsel terim icermesi,

o Bir kavram yamlgisim gidermek icin bazen ¢ok sayida yaym okunmasi
gerekliligi,

o Ulagilan bilginin ortaokul seviyesine indirgenmesinin ayr1 bir ¢aba ve za-
man gerektirmesi,

o Ogretmenlerin sahip olduklar: is yiikii icinde bu bilgileri éziimseyerek si-
nif seviyesine indirgemek icin uygun teknigi secip uygulamasimin ayri bir
zaman gerektirmesi,

olarak siralanabilir.

Duruma bu agidan bakildiginda alana faydali olmasi i¢in bilimsel yayin ya-
pan akademisyenler ile bilgiye ihtiya¢ duyan 6gretmenler arasindaki kopri kil ka-
dar incedir. Bu koprii saglikl bir sekilde kurulmadig: ve giiglendirilmedigi siirece
ogretmenlerin siirdiirtlebilir egitim siirecleri ne yazik ki kaderine terkedilmeye
mahktmdur.

Bu kitap sahada gorev yapmakta olan Fen Bilimleri 6gretmenlerinin kargi-
lagabilecekleri kavram yanilgilarinin giderilmesi ve dgrencilerinde yeni kavram
yanilgilar1 olusturmamalari i¢in 6nlemler alabilmeleri, 6te yandan bilimsel yayin-
larin 6gretmenlere ulagsmasi i¢in bir koprii olusturmak adina tasarlanmistir. Bu
amagla alandaki ulusal ve uluslararas: bilimsel yayinlar titizlikle taranarak ortao-
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kul Fen Bilimleri dersi kapsaminda karsilasilabilecek kavram yanilgilarinin gide-
rilmesinin 6gretmenlerin siniflarinda uygulayabilecekleri diizeyde ele alinmasina
Ozen gosterilmistir. Ayni ve benzer kavram yanilgilarinin tekrarindan kaginmak
i¢in Ginite baglarinda o tiniteye ait kavram yanilgilar1 benzerlik catisi altinda topla-
narak ve bazilar1 birlestirilerek yeniden diizenlenmistir.

Birinci boliimde detayl bir sekilde anlatildig: gibi, bir kavram yanilgisi bir 68-
rencide kavram yanilgisi iken diger bir 6grencide bilgi hatasi veya sadece bilgi eksik-
ligi olarak karsimiza ¢ikabilir. Ogrencilerden birine somut etkinlik, deney veya gor-
sel tizerinden konu kavratilabilirken digerinde yeni bilgiye karsi direng olusabilir.

On bes boliimden olusan bu cilt 5. ve 6. sinif Fen Bilimleri dersi kapsaminda
okutulmakta olan tinitelerin siras: dikkate alinarak diizenlenmistir. Alaninda uz-
man akademisyen ve sahada caligan Fen Bilimleri 6gretmenlerinden olusan ekip
tarafindan kavram yanilgilar1 giderilmesine yonelik cesitli teknikler, etkinlikler ve
deneyler onerilmistir.

Kitapta ¢ok sayida kavram yanilgis tespit etme ve giderme teknigi kullanil-
mustir. Bunlardan bazilar1 “Kavram Karikatiirii, Zihin Haritasi, Yapilandirilms
Grid, Kavramsal Degisim Metinleri, Tanilayici Dallanmis Agag, Tahmin-Gézlem-A-
¢tklama (TGA), Iki Asamali Testler, Tartisma Sorulari, Cizim, Beyin Firtinast, On
Bilgi Yoklama Etkinlikleri, A¢cik ve Kapali Uclu Deneyler, Diisiince Deneyleri, Ana-
lojiler, Yorum Karti, Balik Kilgig1, Bilgi Karti, Vee Diyagrami, Egitsel Bulmaca, Kart
Diizenleme, Senaryo Coziimleme, Simsek Kartlar: ve Kavram Cark: dur.

Ayrica gerek goriilen yerlerde “meraklisina” ve “giinliik hayatla iliskisi” baghik-
lar1 altinda daha detayli bilgiler de verilmis olup bdliimlerin igeriginden ve refe-
ranslarin dogrulugundan boliim yazarlar: sorumludur.

Son olarak, siirecin her asamasinda karsilastigimiz sorunlar: ustalik, nezaket
ve bilgelikle ¢6zen Dog. Dr. Volkan Hasan Kaya'ya, birlikte caligmaktan biiyiik ke-
yif aldigimiz kitap yazim ekibinde gorev alan tiim yazarlara ve yazim stirecindeki
yogun calismamiza sabir gosteren ailelerine ayri ayr1 tesekkiir ederiz.

Kitabin sonraki baskilarmin daha nitelikli olmasi adina kitapla ilgili diisiincele-
rinizi bizlerle paylasmamzdan mutluluk duyariz.

Kitabin bu ilk baskisinin icindeki meslek askini canli tutan tiim Ggretmenleri-
mize ve Ogretmen adaylarimiza, zorlu mesleki yolculuklarimda yol arkadashg yap-
mast umuduyla...

Editor

Dog. Dr. Dilber POLAT
ORCID No: 0000-0001-5931-0626
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Batiyla dogunun, kuzeyle giineyin bulustugu bir noktada, Avrasyanin merke-
zinde yer alan tilkemiz, kiiresellesmenin de tam odak noktasindadir. Kiiresellesme
sonucunda sosyal, siyasal, ekonomik ve kiiltiirel alanlarda degisimlere ayak uy-
durabilmek ve diger toplumlarla rekabet edebilmek, egitim alaninda da degisimi
ve gelisimi zorunlu hale getirmektedir. Icinde bulundugumuz bilgi ¢aginda tek-
noloji sayesinde insanlar farkli kitalardan insanlarla iletisim kurabilmekte, bilgi
paylasimi yapabilmekte, bilgi ve becerilerini gelistirebilmekte ve bilgi toplumunun
olusumuna katki saglayabilmektedir. Bu kapsamda siirekli 6grenme ve bilgilenme
yoluyla degisim ve gelisim ka¢inilmaz olmustur. Kiiresellesme; egitim sistemlerin-
de bir dizi reformlari, egitim kurumlarinin kendilerini yenilemesini, modern 68-
retim yontem ve tekniklerinin daha yogun bir sekilde uygulanmasini da gerektir-
mektedir. Kuskusuz bu degisim ve gelisimin 6gretmenlerin mesleki bilgi ve beceri
diizeylerini gelistirmeden saglanabilmesi miimkiin degildir. Diisiinen, arastiran,
sorgulayan, elestiren, sorun ¢ozebilen ve tabii ki iiretebilen bir toplum ancak bu
niteliklere sahip 6gretmenlerle miimkiin olabilir.

Giiniimiizde egitim alaninda yasanan degisim ve doniigiimler 6gretmenle-
rin rollerinde de degisimi gerektirmektedir. Ogretmenlerin salt bilgiyi aktarmaya
dayanan geleneksel rolii, yerini 6grenciyi 6grenme ortaminin merkezine alarak,
bilgiye erisim siirecinde ona rehberlik etme roliine birakmigtir. Bilgiye erisim sii-
recinde 6grencilerine saglikli bir bicimde rehberlik edebilmeleri 6gretmenlerin
ogretecekleri konuyla ilgili giiclii bir altyapiya sahip olmalarina baghdir. Ciinki
ancak derin bir Konu Alan Bilgisi (Subject Matter Knowledge-SMK) etkili bir 68-
retime katki sunabilir. Ogretilecek konunun igerigini derinlemesine anlamak 63-
retimin temel bir gerekliligidir. Konu hakkindaki anlayislari, 6gretmenlerin nasil
Ogretecekleri tizerinde ¢ok 6nemli bir etkiye sahiptir. Bu bilgi ¢ocuklarimn bilimsel
yollarla diistinmelerine yardimei olacak bir altyapiy: saglamayi, konuyu biitiinlitk





