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ON sOz

Bilim ve teknoloji, insanlik tarihinin her doneminde ilerlemenin temel be-
lirleyicilerinden biri olmustur. Giiniimiizde ise bu ilerleme, daha 6nce hi¢ olma-
dig1 kadar hizli, ok disiplinli ve doniisiim yaratma potansiyeli yiiksek bir sekil-
de devam etmektedir. Nanoteknolojiden enerji depolama sistemlerine, fotonik
cihazlardan yapay zeka temelli algoritmalara, biyoteknolojik ¢6ztimlerden ileri
malzeme tasarimina kadar uzanan genis bir yelpazede her giin yeni bilgi birikimi
olusmaktadir. Bu kitap, tam da bu dinamik ve hizla gelisen bilimsel alanlardaki
glincel yaklagimlari, arastirma sonuglarini ve uygulama 6rneklerini bir araya ge-
tirmeyi amaglamaktadir.

Elinizdeki eser; fizik, kimya, biyoloji, miithendislik, matematik ve bilgisayar
bilimlerinin kesistigi noktada ¢alisan degerli akademisyenlerin katkilariyla hazir-
lanmustir. Boliimlerde, hem temel bilimsel kavramlara hem de son yillarda 6ne ¢1-
kan uygulamalara yer verilmis; arastirma sonuglary, literatiir bilgisiyle biitiinlesik
bir sekilde sunulmustur. Bu yoniiyle kitap, lisansiistii 6grenciler, aragtirmacilar,
akademisyenler ve giincel bilimsel gelismelere ilgi duyan herkes i¢in kapsamli bir
basvuru kaynagi olma niteligi tasimaktadir.

Kitabin hazirlanma siirecinde katki sunan tiim yazarlarimiza, bilimsel biri-
kimlerini paylagsma konusundaki 6zverileri i¢in tesekkiir ederiz. Bilimsel iiretimin
ancak is birligi ve kolektif emekle gii¢ kazanacagina olan inancimizla, bu ¢alisma-
nin bilim diinyasina ve geng arastirmacilara ilham vermesini diliyoruz.

Saygilarimizla,
Prof. Dr. Yasemin Oztekin CIFTCI
Prof. Dr. {lknur Kars DURUKAN
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Giris

Stirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri (SKH), 2015 yilinda Birlesmis Milletler
tarafindan kabul edilen ve 2030 yilina kadar yoksulluk, esitsizlik, ¢evre sorunlar:
ve iklim degisikligi gibi kiiresel zorluklara biitiinciil ¢6ziimler sunmay1 amaglayan
17 hedeften olusan evrensel bir ¢cercevedir. Bu hedefler, ekonomik bityiimenin yal-
nizca kendi bagina yeterli olmadigini; cevresel koruma ve toplumsal refahla birlik-
te degerlendirilmesi gerektigini vurgulamaktadir. SKH’ler, kamu kurumlarindan
oOzel sektore, sivil toplumdan bireylere kadar tim paydaslarin ortak sorumlulugu
altinda yiiriitiilen ¢cok aktorlii bir kalkinma yaklagimi sunmaktadir.

Bu kapsamda, fotosentetik mikroorganizmalar olan mikroalgler, yiiksek bi-
yokiitle tiretimi, hizli biiytime yetenekleri ve cevresel kosullara dayanikliliklar
sayesinde pek ¢ok SKH’nin gergeklestirilmesinde onemli bir rol tistlenmektedir.
Mikroalg tiretimi, tarimsal alanlarla rekabet etmeden, giines 1518101 ve CO,’yi et-
kin kullanarak biyokiitle olusturur; ilag, kozmetik, gida, giibre ve enerji gibi cesitli
sektorlerde degerlendirilebilir. Ozellikle biyoyakit iiretimi, biyogiibre kullanimi,
atik su aritimi (biyoremediasyon) ve sera gazlariin biyofiksasyonu gibi alanlar-
daki uygulamalar: sayesinde hem ¢evresel hem ekonomik siirdiiriilebilirligi des-
tekler. Bu yonleriyle, dongiisel biyoekonomi modellerine de dogrudan katk: sunar.

Dolayisiyla, mikroalg biyoteknolojisinin desteklenmesi, siirdiiriilebilir kal-
kinma hedeflerine ulasmada stratejik bir ara¢ olarak degerlendirilmelidir. Bu ¢a-
ligma, mikroalglerin SKH’lere olan potansiyel katkilarini incelemekte ve bu orga-
nizmalarin gelecekteki etkin kullanimina yonelik 6neriler sunmaktadir.



