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ÖN SÖZ

Bilim ve teknoloji, insanlık tarihinin her döneminde ilerlemenin temel be-
lirleyicilerinden biri olmuştur. Günümüzde ise bu ilerleme, daha önce hiç olma-
dığı kadar hızlı, çok disiplinli ve dönüşüm yaratma potansiyeli yüksek bir şekil-
de devam etmektedir. Nanoteknolojiden enerji depolama sistemlerine, fotonik 
cihazlardan yapay zekâ temelli algoritmalara, biyoteknolojik çözümlerden ileri 
malzeme tasarımına kadar uzanan geniş bir yelpazede her gün yeni bilgi birikimi 
oluşmaktadır. Bu kitap, tam da bu dinamik ve hızla gelişen bilimsel alanlardaki 
güncel yaklaşımları, araştırma sonuçlarını ve uygulama örneklerini bir araya ge-
tirmeyi amaçlamaktadır.

Elinizdeki eser; fizik, kimya, biyoloji, mühendislik, matematik ve bilgisayar 
bilimlerinin kesiştiği noktada çalışan değerli akademisyenlerin katkılarıyla hazır-
lanmıştır. Bölümlerde, hem temel bilimsel kavramlara hem de son yıllarda öne çı-
kan uygulamalara yer verilmiş; araştırma sonuçları, literatür bilgisiyle bütünleşik 
bir şekilde sunulmuştur. Bu yönüyle kitap, lisansüstü öğrenciler, araştırmacılar, 
akademisyenler ve güncel bilimsel gelişmelere ilgi duyan herkes için kapsamlı bir 
başvuru kaynağı olma niteliği taşımaktadır.

Kitabın hazırlanma sürecinde katkı sunan tüm yazarlarımıza, bilimsel biri-
kimlerini paylaşma konusundaki özverileri için teşekkür ederiz. Bilimsel üretimin 
ancak iş birliği ve kolektif emekle güç kazanacağına olan inancımızla, bu çalışma-
nın bilim dünyasına ve genç araştırmacılara ilham vermesini diliyoruz.

Saygılarımızla, 

Prof. Dr. Yasemin Öztekin ÇİFTCİ

Prof. Dr. İlknur Kars DURUKAN
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Giriş 

Sürdürülebilir Kalkınma Hedefleri (SKH), 2015 yılında Birleşmiş Milletler 
tarafından kabul edilen ve 2030 yılına kadar yoksulluk, eşitsizlik, çevre sorunları 
ve iklim değişikliği gibi küresel zorluklara bütüncül çözümler sunmayı amaçlayan 
17 hedeften oluşan evrensel bir çerçevedir. Bu hedefler, ekonomik büyümenin yal-
nızca kendi başına yeterli olmadığını; çevresel koruma ve toplumsal refahla birlik-
te değerlendirilmesi gerektiğini vurgulamaktadır. SKH’ler, kamu kurumlarından 
özel sektöre, sivil toplumdan bireylere kadar tüm paydaşların ortak sorumluluğu 
altında yürütülen çok aktörlü bir kalkınma yaklaşımı sunmaktadır.

Bu kapsamda, fotosentetik mikroorganizmalar olan mikroalgler, yüksek bi-
yokütle üretimi, hızlı büyüme yetenekleri ve çevresel koşullara dayanıklılıkları 
sayesinde pek çok SKH’nin gerçekleştirilmesinde önemli bir rol üstlenmektedir. 
Mikroalg üretimi, tarımsal alanlarla rekabet etmeden, güneş ışığını ve CO₂’yi et-
kin kullanarak biyokütle oluşturur; ilaç, kozmetik, gıda, gübre ve enerji gibi çeşitli 
sektörlerde değerlendirilebilir. Özellikle biyoyakıt üretimi, biyogübre kullanımı, 
atık su arıtımı (biyoremediasyon) ve sera gazlarının biyofiksasyonu gibi alanlar-
daki uygulamaları sayesinde hem çevresel hem ekonomik sürdürülebilirliği des-
tekler. Bu yönleriyle, döngüsel biyoekonomi modellerine de doğrudan katkı sunar.

Dolayısıyla, mikroalg biyoteknolojisinin desteklenmesi, sürdürülebilir kal-
kınma hedeflerine ulaşmada stratejik bir araç olarak değerlendirilmelidir. Bu ça-
lışma, mikroalglerin SKH’lere olan potansiyel katkılarını incelemekte ve bu orga-
nizmaların gelecekteki etkin kullanımına yönelik öneriler sunmaktadır.
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