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ÖN SÖZ

Günümüzde mühendislik ve fen bilimleri alanlarında üretilen verilerin önemli 
bir bölümü görsel nitelik taşımakta; bu durum, görüntülerin yalnızca görselleştiril-
mesiyle yetinilmeyip, sayısal olarak analiz edilmesini, yorumlanmasını ve karar destek 
süreçlerinde etkin biçimde kullanılmasını zorunlu kılmaktadır. Özellikle biyomedikal 
mühendisliği, elektrik-elektronik mühendisliği, bilgisayar mühendisliği ve savunma 
teknolojileri gibi disiplinlerde dijital görüntü işleme, vazgeçilmez bir araç hâline gel-
miştir.

Bu kitap, MATLAB programlama dilini temel alarak dijital ve biyomedikal gö-
rüntü işlemenin kuramsal altyapısını, matematiksel temellerini ve uygulamalı çözüm 
yaklaşımlarını bütüncül bir bakış açısıyla sunmak amacıyla hazırlanmıştır. MATLA-
B’ın güçlü matris tabanlı hesaplama yetenekleri, zengin araç kutuları ve akademik ça-
lışmalarda yaygın kullanımı, görüntü işleme algoritmalarının hem anlaşılır hem de 
uygulanabilir bir biçimde ele alınmasına olanak sağlamaktadır.

Bu kitap; MATLAB’a girişten başlayarak görüntü kavramı, çözünürlük, niceleme, 
renk uzayları ve görüntü formatları gibi temel başlıkları ayrıntılı biçimde ele almakta, 
ardından uzaysal ve frekans düzleminde görüntü iyileştirme, filtreleme, kenar tespiti, 
morfolojik işlemler, segmentasyon ve sınıflandırma gibi ileri seviye konulara sistema-
tik bir geçiş yapmaktadır. Her konu, matematiksel açıklamalar ve MATLAB uygula-
maları ile desteklenmiştir. Eserde ayrıca mamografi, manyetik rezonans görüntüleme, 
anjiyografi ve kemik analizi gibi biyomedikal görüntüleme uygulamalarına yer verile-
rek, teorik bilginin klinik ve mühendislik pratiği ile bütünleştirilmesi hedeflenmiştir. 
Bu yönüyle kitap, yalnızca bir yazılım öğretim kaynağı değil; aynı zamanda görüntü 
işleme problemlerini analiz edebilen, uygun yöntemleri seçebilen ve kendi algoritma-
larını geliştirebilen mühendisler ve araştırmacılar yetiştirmeyi amaçlayan bir başvuru 
eseridir.

Bu kitabın; lisans ve lisansüstü düzeyde eğitim gören öğrenciler, akademisyenler 
ve görüntü işleme alanında çalışan araştırmacılar için faydalı bir kaynak eser olması 
temel hedef olup; bu kitap Kafkas Üniversitesi Elektrik Elektronik Mühendisliği Bö-
lümü Devreler ve Sistemler/Biyomedikal anabilim dalı Öğretim Üyesi Doç. Dr. Ali 
Berkan URAL tarafından yazılmıştır. Kitabın tasarım, uygulama, hazırlık, editörlük, 
redaksiyon gibi tüm süreçleri de Doç. Dr. Ali Berkan URAL tarafından gerçekleştiril-
miştir. Ek olarak, kitabın ek redaksiyon ve son inceleme aşaması, Doç. Dr. Ali Berkan 
URAL’ın akademik anlamda yetiştirdiği ve beraber çalışmalar yaptığı Kafkas Üniver-
sitesi Elektrik Elektronik Mühendisliği Bölümü 2. Sınıf öğrencisi kıymetli Hümeyra 
KARADENİZ tarafından gerçekleştirilmiştir.

Son olarak, bu kitabı hayattaki en büyük şansım ve gerçek hazinem olan canım 
anneme, aileme, dostlarıma; ve kaybettiğim çok sevgili babama, anneanneme ve kuze-
nim Aytuğ Kardeş’e atfediyorum.

Doç. Dr. Ali Berkan URAL 
Şubat 2026, Kars
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Görüntü Kavramı

Bu bölümde, görüntü kavramı üzerinde durulacak olup, temel görüntü gös-
terimi ve görüntülerle ilgili işlemler üzerine detaylı bilgiler verilecek ve standart 
görüntü türleri, formatları ve görüntü üzerine işlemler hakkında detaylara yer ve-
rilecektir. 

Görüntü ve görüntü sistemlerine giriş

Dijital görüntü, hem mekansal (düzen) hem de yoğunluk (renk) bilgisine sa-
hip verilerin ayrı bir temsili/sunumu olarak ele alınabilir. Görüntü, genel olarak 
sayısal bir matristen meydana gelmekle birlikte, bir görüntüyü çok boyutlu bir 
sinyal olarak da kabul edebilir ve ele alabiliriz.

İki boyutlu (2-B) ayrık, dijital görüntü bir dizi sabit konumdaki bir sensörün 
(veya basitçe bir ilgi değerinin) tepkisini 2-B Kartezyen koordinatlarda temsil eder 
ve genellikle ayrıklaştırma olarak adlandırılan bir örnekleme süreciyle 2-B sürekli 
bir uzaysal sinyalden türetilir. Ayrıklaştırma, belirli görüntüleme türlerinde doğal 
olarak meydana gelir ve temel olarak alıcı alanda küçük bir bölge üzerinde sürekli 
sinyalin yerel ortalamasını etkiler.

Ayrık görüntülerin matematiksel analizi bazı durumlarda daha iyi olan doğ-
rusal cebirsel bir formülasyona yol açmaktadır. Görüntülerde pek çok zamanda 
bireysel piksel değerleri aslında gerçek 2 boyutlu uzaydaki bazı fiziksel tepkilere 
karşılık gelmektedir: Ancak, koordinatların fiziksel uzaydan başka bir şeye karşı-
lık geldiği soyut uzaylardaki görüntüler de ele alınabilir ve ek olarak bir görüntü 
kavramsal olarak üç veya daha fazla boyuta da genişletilebilir. Örneğin, tıbbi gö-
rüntüleme uygulamaları bazen iç organların tam üç boyutlu (3-B) yeniden yapı-
landırılmasını ele alır ve bu tür görüntülerin zaman dizisi üç koordinatın uzamsal 
ve diğerinin zamana karşılık geldiği tek bir dört boyutlu (4-B) görüntü olarak ele 
alınabilir. 3-B görüntüleme ele alındığında genellikle görüntü tarafından temsil 
edilen uzamsal hacimler dikkate alınmaktadır. Bu durumda, bu tür 3 boyutlu 
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