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ON SOz

Akademik yolculuklar cogu zaman tek bir kitapla baslamaz; fakat bazi kitaplar bir
yolculugun yoniini belirler. Benim i¢in bu yolculuk, danismanim ve hocam Prof. Dr.
Veysel Yilmazin yol gostericiliginde tamamladigim doktora teziyle ve sonrasinda
birlikte kaleme aldigimiz “LISREL ile Yapisal Esitlik Modellemesi - I: Temel Kavramlar
- Uygulamalar - Programlama” adl1 eserle baglamisti. S6z konusu ¢aligma, yapisal
esitlik modellemesi alaninda kuramsal temelleri kavrama, uygulama mantigini
gelistirme ve arastirmacilara sistematik bir analiz yaklasimi sunma amacini
tasiyordu. Aradan gecen yillar i¢cinde hem yontemler gelisti hem yazilimlar degisti
hem de bilimsel iiretim anlayisi, agik bilim ve yeniden iretilebilirlik vurgulariyla
birlikte yontemsel ve kiiltiirel acidan 6nemli bir doniisiim gegirdi.

Bugiin ise elinizde bulunan “jamovi SEMLj modiiliiyle Yapisal Esitlik Modellemesi:
Kuram, Analiz ve Uygulamalar” adli eser, yalnizca bir yontem kitabi degil; aymi
zamanda {i¢ akademik kugagin ortak emegini yansitan bir calismadir. Bu ¢alisma;
danmismanim Prof. Dr. Veysel Yilmaz ile hocam ve agabeyim Prof. Dr. Murat Atan’in
akademik birikimleri, doktora 6grencilerim ve yol arkadaslarim Dog. Dr. Kiibra Bagc:
Genel ile Dr. Fatih Uludag'in dinamizmi ve 6zverili katkilarinin uyumlu birlikteligi
sayesinde ortaya ¢ikmuistir. Bu yoniiyle kitap, akademide bilginin kusaktan kusaga
aktariminin anlamh bir 6rnegini sunmaktadir.

Kitabin ortaya ¢ikisindaki temel diisiincelerden biri, acik kaynakli yazilimlarin
bilimsel aragtirmalar agisindan sundugu faydalardir. Agik kaynak yaklagimi,
erisilebilirligi artirmanin Otesinde analiz siireglerinin seffafligini giiclendirerek
sonuglarin yeniden ftretilebilirligini destekler ve arastirma giivenilirligine katk:
saglar. jamovi gibi yazilimlar, bu 6zellikleriyle aragtirmacilara 6nemli kolayliklar
sunmakta ve istatistiksel analizleri daha anlagilir ve erisilebilir hale getirmektedir.

Yapisal esitlik modellemesi (YEM), gilinimiizde sosyal bilimlerden saglik
bilimlerine, egitimden miihendislige kadar genis bir disiplin yelpazesinde kullanilan
gliclii bir analiz yaklasimidir. Kuramsal modellerin sinanmasi, gizil yapilarin
incelenmesi ve degiskenler arasindaki karmagik iliskilerin ortaya konulmasi
acisindan arastirmacilara onemli olanaklar sunmaktadir. Calismada hedeflenen,
yontemin kuramsal cercevesini ve uygulama siirecini birlikte ele alan, sonuglarin
dogru yorumlanmasina rehberlik eden kapsaml bir kaynak ortaya koymaktir.

Kitap hazirlanirken arastirmacilarin herhangi bir programlama bilgisine ihtiyag
duymadan jamovi SEMLj modiilii ile model kurabilmeleri, analiz sonuglarini dogru
bicimde degerlendirebilmeleri ve ¢alismalarinda giivenle kullanabilecekleri bir



iv jamovi ile Yapisal Esitlik Modellemesi w:

bagvuru kaynag: olusturulmasi hedeflenmistir. Bu amagla kuramsal agiklamalar ile
uygulama o6rnekleri dengeli bigimde bir araya getirilmeye calisilmigtir. Kitapta yer
alan uygulamalarin veri dosyalarina ve jamovi SEMLj c¢oziimlerine GitHub
deposundan (https://github.com/hecelik/SEML)) erisilebilir.

Caligmayi ayrica anlamli kilan 6nemli bir yon de toplumsal sorumluluk bilinciyle

hazirlanmis olmasidir. Kitabin tiim telif gelirleri, serebral palsili ¢ocuklarin yasam
kosullarimi iyilestirmeye yonelik calismalar yiiriiten SERCEV - Serebral Palsili
Cocuklar Dernegi ile egitim ve dayanisma alaninda faaliyet gosteren, {iniversite
ogrencilerine burs destegi saglayan HECE Egitim Kiiltiir ve Yardimlasma Vakfrna
bagislanacaktir. Bu eserin yazar ekibi olarak, bilimsel {iretimin toplumsal faydayla
bulusmasinin degerli olduguna samimiyetle inaniyoruz.

Kitabin hazirlanma siirecinde desteklerini esirgemeyen ¢aligma arkadasim Dog.
Dr. M. S. Talha Arslan’a, alanimizin saygin isimlerinden Prof. Dr. Joseph E. Haire ve
“Structural Equation Models based on lavaan for jamovi” modiiliini bilim diinyasina
kazandirarak sorularimiza ictenlikle yanit veren Dr. Marcello Gallucci'ye
stikranlarimi sunarim. Eserin yayina hazirlanmasinda biiytik bir 6zen ve titizlikle
caligan PEGEM Akademi Yaymcilik'in tiim yonetici ve ¢aliganlarina da ayrica
tesekkiir ederim.

Bu kitabin yapisal esitlik modellemesi alaninda ¢alisan arastirmacilara giivenilir
bir basvuru kaynag1 olmasini ve bilimsel ¢aliymalarina kalici bir katki sunmasi
dileklerimle...

Prof. Dr. H. Eray Celik
Van, 2026
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BOLUM 1

YAPISAL ESITLiK MODELLEMESINE GiRi$

1.1.Yapisal Esitlik Modellemesi Nedir?

Yapisal Esitlik Modellemesi (YEM), ¢ok degiskenli istatistiksel analiz yontemleri
arasinda onemli bir metodolojik &neme sahip olan ve degiskenler arasindaki
karmagik iliskilerin eszamanli olarak incelenmesine olanak taniyan biitiinciil bir
yaklagimdir. Regresyon ve faktor analizini biitlinlestiren bu yontem, 6l¢iim hatalarini
modele déhil ederek gizil degiskenlerin etkilerini daha dogru bigimde
degerlendirmeyi miimkiin kilar.

Temelinde dogrulayic1 bir yaklasim bulunan YEM, kuramsal olarak 6ngoriilen
iligkilerin g6zlemlenen verilerle ne 6lgiide uyumlu oldugunu test etmeyi amaglar. Bu
slirecte hipotezler istatistiksel olarak sinanir; anlamlilik diizeyleri, iliski yonleri ve
uyum indeksleri araciligiyla modelin veriyle uyumu degerlendirilir. Geleneksel
regresyon analizinden farkli olarak YEMde bir degisken hem bagimli hem de
bagimsiz degisken rolii iistlenebilir; ayrica hata terimlerinin modele d4hil edilmesi
sayesinde nedensel yap1 hipotezleri daha giivenilir bicimde sinanabilir.

YEMde degiskenler arasindaki iligkiler, matematiksel denklemler ve yol
diyagramlar1 aracilifiyla modellenir. Yol diyagramlari, modelin yapisini
gorsellestirerek kuramsal gercevenin daha kolay yorumlanmasini saglar. Birden fazla
bagimli degiskenin eszamanli olarak analiz edilebilmesi, dl¢iim hatalarinin acik¢a
modellenmesi ve parametre tahminlerinin dogrulugunun artirilmasi yéntemin
baslica avantajlari arasinda yer almaktadir.

YEM, teorik modellerin gecerligini test etmek ve degiskenler arasindaki nedensel
iligkileri biitiinctil bicimde degerlendirmek amaciyla genis bir kullanim alanina
sahiptir. Egitim bilimlerinde 6grencilerin dijital okuryazarliginin akademik bagar1
tizerindeki etkileri ya da psikolojide c¢alisanlarin tiikenmislik diizeylerinin is
performansina etkisi gibi olgular, bu yontemle sistematik bicimde incelenebilir.

Analiz sonucunda model, gozlemlenen verilerle uyumlu bulunabilir ya da
uyumun yetersiz oldugu sonucuna ulagilabilir. Modelin veriyle tutarli oldugu
durumlarda ileri analizler yapilabilir veya model genisletilebilir; uyumun yetersiz
oldugu durumlarda ise kuramsal ¢erceve yeniden gézden gegirilerek model revize
edilmelidir.

Bu bilgilerin 1s18inda ozetle YEM; gizil degiskenlerin o&l¢limiing, o6l¢iim
hatalarinin modellenmesini ve dogrulayici faktér analizinin entegrasyonunu igeren
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yapisiyla sosyal bilimlerden ekonomiye ve saglik arastirmalarina kadar genis bir
yelpazede kullanilan giiglii bir istatistiksel yontemdir.

1.2. Temel Kavramlar ve Analitik Cerceve

YEM, gozlenen ve gizil degiskenler arasindaki iliskileri eszamanli olarak ele
alabilen ¢ok degiskenli bir istatistiksel yontemdir. Bu yaklasim, kuramsal yapilarin
istatistiksel olarak sinamasini amaglar; modelin olusturulmasi, degerlendirilmesi ve
yorumlanmasi siiregleri belirli temel bilesenlere dayamir. Saglam bir kavramsal
gergeve iizerine inga edilen model, yalnizca analizin gegerligini artirmakla kalmaz;
elde edilen bulgularin giivenirligini ve genellenebilirligini de giiglendirir.

Gizil degiskenler: Gizil degiskenler, dogrudan gozlemlenemeyen ancak belirli
gostergeler araciligiyla dolayli olarak &lciilebilen yapilardir. Istatistiksel modellerde
bu soyut kavramlar, gozlenen degiskenler iizerinden temsil edilir ve sosyal
bilimlerden ekonomiye, saglik bilimlerinden egitim
aragtirmalarina kadar genis bir alanda incelenir.
Kisilik o6zellikleri, akademik vyeterlilik veya
tutum gibi kavramlar dogrudan olciilemez;
ancak ilgili gostergeler araciligryla
modellenebilir. Ornegin, akademik yeterlilik
standart test puanlari, not ortalamas: ve dil
sinavi skorlar1 gibi gostergeler {izerinden temsil
edilebilir. Olgiim siirecinde kullanilan 6lgekler, anketler ve testler, gizil degiskenlerin
yapisal modeller icerisinde ele alinmasini saglar. Bu tiir degiskenlerin dogru bicimde
modellenmesi, parametre tahminlerinin giivenirligi ve kuramsal olarak éngoriilen
yonlii iligkilerin sinanmasi agisindan kritik 6neme sahiptir. Ol¢iim hatalarinin agik¢a
modellenmesi ve giivenilir gostergelerle desteklenmesi, analizin saglam bir
istatistiksel temele oturmasini saglar. Dogrulayici Faktor Analizi (DFA) ve YEM, gizil
degiskenlerin 6l¢imii ve dogrulanmasinda en sik kullanilan yontemlerdir. Gizil
degiskenler modele bagimsiz veya bagimlh degisken olarak dahil edilebilir; ayrica
gerek dogrusal gerekse dogrusal olmayan iliskiler araciligiyla kuramsal yapilarla olan
baglar1 sinanabilir.

Gizil degiskenler, model
igerisindeki rolleri ve
gozlemlenen degiskenlerle
olan iliskileri ¢ergevesinde
ele alinmaktadir.

Gozlenen degiskenler: Gozlenen degiskenler, dogrudan olgiilebilen ve
istatistiksel analizlerde kullanilan veri noktalaridir. Cogunlukla gizil degiskenleri
temsil eden gostergeler olarak islev goriir; psikoloji, egitim, ekonomi ve saglhk
aragtirmalar1 gibi bircok disiplinde temel 6l¢iim birimleri olarak kullanilir. Ornegin,
dijital tiikenmislik diizeyini inceleyen bir ¢aligmada ekran stiresi, ¢evrimici toplant:
siklig1 ve dijital gorev yiikii gozlenen degiskenler olarak degerlendirilebilir. Gizil
degiskenlerin dogrudan ol¢iilememesi nedeniyle bu kavramlarin dolayli olarak
temsil edilmesi icin gozlenen degiskenlere basvurulmasi gerekir. Modelin gegerligi
acisindan gozlenen degiskenlerin dogru tanimlanmasi ve giivenilir 6l¢iim araglariyla
elde edilmesi olduk¢a 6nemlidir.





