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Sunus ve Kitap Hakkinda

Erken dénemlerde “test yanlilig1 (test bias)”, devaminda “madde yanlilig: (item bias)” ve
evrilmis tanimlamasiyla “Degisen Madde Fonksiyonu (DMF)” analizleri, egitim ve psikolojik
ol¢melerde, testlerin adilligini, gegerliligini ve gruplar arasi puan karsilastirilabilirligini de-
gerlendirmede yiiksek vurguyla dnerilmektedir. Ilgilenilen ozellikle iliskili birtakim geri plan
ozellikleri agisindan gesitlilik iceren gruplara uygulanan testlerde DMF’nin belirlenmesi ve yo-
rumlanmasi, test gelistirme, uyarlama ve degerlendirme siireglerinin temel bir bileseni haline
gelmigstir. Bu kapsamda, psikometrinin son yiiz yillik gelisiminde, teorik temelleri, varsayimlari,
istatistiksel 6zellikleri ve pratik uygulamalar1 bakimindan farklilik gosteren ¢ok gesitli DMF be-
lirleme teknikleri 6nerilmistir.

Bu kitap, katkida bulunan tiim yazarlarimizla birlikte, Madde Tepki Kurami (MTK) ve
uygulamalar1 tizerinde uzun yillardir siiren etkilesimli ve igbirlikli ¢aligmalarimizin ve ¢abala-
rimizin bir trtiinidiir. Yazarlarin tamami, MTK ve MTK uygulamalar: kapsaminda hem lisan-
stistll egitimleri stiresince hem sonrasinda, kapsamli ve teknik agidan giiglii ¢aligmalariyla alana
katkilar saglamis ve saglamaya devam etmektedir. Bu deneyim ve yetkinliklerimizi, alana katk1
saglayacagina inandigimiz 6zel bir kitapta bir araya getirmeyi ve paylasmayi, sorumlulugumuz
ve alanimiza bir vefa borcumuz olarak gordiik. Bu baglamda, 6lgme ve degerlendirme uzman-
lar1, psikometristler, test gelistiriciler ve aragtirmacilarin yani sira ilgili alanlardaki doktora ve
doktora sonrasi 6grencileri i¢in yararlanilabilecek bir temel kaynak eser ortaya ¢ikarmaya ¢alis-
tik. Amacimiz; yaygin ve operasyonel kullanimi olan DMF tekniklerini tanimlamak ve tanitma-
nin yani sira, okuyuculara bu tekniklerin uygulanmasina yonelik gerekli kavramsal ve teknik
ayrintilar1 saglamak ve pratik uygulamalarla bu yetkinlikleri pekistirmek ve desteklemektir.

Belirgin bir sinirlilik olarak bu kitap, tek boyutlu yapilara ve ikili puanlanan (dichotomous)
maddelere yonelik DMF tekniklerine odaklidir. {lgili alan, ¢ok boyutlu ve karmagik modellere
dogru evrilmekle birlikte, tek boyutluluk altinda ¢aligan teknikler ve modeller yorumlanabilirli-
i, metodolojik netligi ve uygulanabilirligi gibi yonleriyle operasyonel test ortamlarinda yaygin
olarak kullanilmaya devam etmektedir. Bu kapsamda, bu kitap, tek boyutlu yapilara yonelik
modeller sinirliliginda hem MTK tabanli olmayan hem de MTK tabanli DMF belirleme yontem
ve tekniklerini ele almaktadir. Bunlarin yani sira bu yaygin ve temel modelleri genisleten kar-
ma-MTK yaklagimiyla da konuya fakli bir y6n ¢izmektedir.

DMEF belirleme ve incelemeye yonelik yontem ve tekniklerin yedi béliimde ele alindigi bu
kitapta, her boliim, ilgili teknik veya tekniklerin; (1) kuramsal ve algoritmik geri plani, (2) temel
varsayimlari, (3) temel istatistiksel ¢iktilar1 ve bunlarin yorumlanmasi ve (4) bazi diger 6zgiin
teknik ayrintilar olmak {izere ayrintili bir gekilde tartisilmakta ve tanitilmaktadir. Bu kuramsal
zemin {izerine, ilk boliim harig, diger boliimler, R yazilim dili kullanilarak yiiriitiilen 6rnek uy-
gulamalar icermektedir.

Birinci boliim; temel terminoloji ve tanimlar, DMF tiirleri, DMF belirleme tekniklerinin
siniflandirilmasi da dahil olmak tizere, DMF ile ilgili temel kuramsal ve teknik bilgileri, agikla-
ma ve tartigmalar1 icermektedir. Ikinci boliim, erken dénem ve MTK tabanli olmayan yéntem-
lere odaklanmaktadir. Ugiincii béliim, yaygin DMF belirleme tekniklerinden biri olan Man-
tel-Haenszel ki-kare yontemine; dordiincii boliim, hem tek bigimli hem de tek bi¢imli olmayan
DMFyi incelemede kullanilabilen esnek bir teknik olarak lojistik regresyon teknigine; besinci
boliim, algoritmik geri planiyla MTK tabanli yontemler arasinda kabul edilebilen SIBTEST
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teknigine ayrilmistir. Altinc1 boliim, Rajunun alan 6lgtileri, Lord’un ki-kare testi, Lordif ve
TSW-olasilik orani testini igermek tizere tek boyutlu MTK tabanlt DMF tekniklerine ve yedinci
boliim ise DMF belirlemede karma-MTK yaklasim ve modellerinin kullanimina yoneliktir. Her
boliim, okuyucularin daha fazla teorik ve uygulamali ¢alisma yapmalarina olanak taniyan kendi
referans ve kaynak listesiyle sona ermektedir.

Veri Seti

Bu kitabin ilk ve yedinci boliimleri hari¢ diger boliimleri, ilgili teknigin R tabanli 6rnek
uygulamalarini igermektedir. Ornek uygulamalarin tamaminda “dataDIF” olarak isimlendiril-
mis olan 6rnek bir veri seti kullanilmistir. Kitapta sunulan tiim analizler bu veri seti kullanilarak
gergeklestirilmistir ve her uygulama i¢in eksiksiz R kodu ilgili boliimlerin sonunda ek olarak ve-
rilmistir. Bu veri seti, bu kitap i¢in simiilasyon tabanli olarak olusturulmus olup, 20 test maddesi
ve 1000 katilimcrya iligkin bilgileri igermektedir. Katilimcilarin 700’ referans, digerleri odak
gruba atanmustir. Veri setindeki maddelerden altis, farklt DMF tiirlerini temsil edecek sekilde
tasarlanmigtir. Ortak bir veri setinin kullanilmasinin, okuyucularin teknikleri karsilastirmasina
ve farkli tekniklerin ayn1 DMF yapisina nasil yanit verdigini daha iyi anlamasina imkan sagla-
yabilecegi diistiniilmektedir. Bu 6rnek veri setine, asagida verilen baglantilar kullanilarak, ister
.csv ister .xIsx formatinda, dogrudan indirebilecek sekilde ulagilabilmektedir.

CSV format1 : https://erguldemir.github.io/dataset/dataDIF.csv
Excel format1 : https://erguldemir.github.io/dataset/dataDIF.xIsx
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1. BOLUM

DEGISEN MADDE FONKSIYONU (DMF)
TEMEL KAVRAMLARI!

Ergiil DEMIR, Ankara Universitesi
ORCID No: 0000-0002-3708-8013

“Degisen madde fonksiyonlagmasi - DMF” kavramlastirmasi ve bu kavram-
lagtirmaya dayali pratik ¢oziimler, tarihsel geri planda 1900’lerin baslarindan beri
evrilerek gelisen bir siirecin sonucudur. Yiizlerce belki binlerce bilim insaninin,
uzmanin ve arastirmacinin katkilariyla olgunlasan bu siirecte, testlerin kullanim
amaglari, bunlardan elde edilen puanlara gore yapilan degerlendirmeler ve alinan
kararlar, oncelikle adillik ve esitlik baglaminda, sonrasinda ise test ve maddelerin
psikometrik nitelikleri baglaminda yogun bir sekilde tartisilmistir. Gelinen nok-
tada, ozellikle test gelistirme siireclerinde, maddeler ve test diizeyinde yanlilik in-
celemelerinin ve bu incelemelere gore gerekli diizeltmelerin yapilmasi, 6lgiimlerin
gecerligine yonelik ytiksek vurguyla 6nerilen ¢caligmalar arasina girmistir.

1.1. Test Yanhligi, Madde Yanliligi ve DMF

Bir testin sistematik hata iceren puanlar tiretmesi durumu, genel ¢ercevede
“test yanlilig1 (test bias)” olarak tanimlanabilmektedir. Bu tiir bir sistematik hata,
cogu durumda testle 6l¢iilmek istenen yapinin tanimlanmasindan kaynakli bir
yap1 gegerligi sorunu olarak karsimiza ¢ikabilmektedir. Sonugta bu tiir bir test-
ten elde edilen puanlar, bazi grup ya da alt gruplar lehine ya da aleyhine kararlar
verilmesine yol agabilmektedir. Bu kapsamda erken donem tartigmalarinin “test
adilligi (test fairness)” ve “test esitsizligi (test inequalities)” kavramlagtirmalari et-
rafinda oriintiilendigi goriilmektedir.

Cole (1993), Camilli ve Shepard (1994), Zumbo (2007), Osterlind ve Everson
(2009) gibi kaynaklar bu kapsamdaki kavramlastirmalara, tartismalara ve konu-
nun tarihsel geri planina yonelik kapsamli bir bakis saglamaktadir. Bu siiregte, test
adilligi ve test esitsizligi temelinde baglayan tartigmalar ¢ercevesinde, “test yanli-

1 Atif igin: Demir, E. (2026). Degisen madde fonksiyonu (DMF) temel kavramlar1. E. Demir
(Ed.), R uygulamalariyla degisen madde fonksiyonu analizleri i¢inde (ss. 1-21). Ankara,
PegemA Akademik Yayincilik.
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111", “madde yanlilig1” ve son noktada “maddenin farkli fonksiyonlagmasi” gibi
kavramlastirmalar izerinde ¢alisildig1 goriilmektedir. Penfield ve Camilli (2006),
alan uzmanlarinin bu kavramlara yonelik agiklama ve genel tanimlarini kapsamh
bir sekilde tartismakta ve sentezlemektedir.

Genel cercevede test yanliligy, testten elde edilen puanlarin sistematik hata
icermesi ve ozellikle belli alt gruplar aleyhine kararlar alinmasina yol agabilecek
farkliliklarin olugsmas1 durumu ile iliskilendirilmektedir. Benzer sekilde madde-
nin puanlanmasinda sistematik hata bulunmasi durumu, genel ¢ercevede “madde
yanlilig1 (item bias)” olarak tanimlanabilmektedir. Madde yanliligi kavramlas-
tirmasi, bir testin biitiinti yerine maddeler diizeyinde incelemelere yénelmenin
pratikligini ortaya koyan bir kavramlastirmadir. Bu kapsamda test yanlilig, test
maddelerinden bir kisminin yanlilik icermesi ile agiklanabilmektedir. Diger taraf-
tan maddelerin icerdigi yanlihigin yoniiniin karsit olmasi veya az sayida maddede
yanlilik bulunmasi gibi durumlarda ise testin genelinde ciddi diizeyde bir yanlilik
olusmayabilmektedir. Sonugta test yanlilig1 ve madde yanlilig1 arasinda bir iligki
bulunmaktadir.

Test veya madde diizeyindeki 6l¢timlere karigan sistematik hatanin kaynag;
uygulama kosullari, puanlama bigimleri, katilimcilarin karakteristikleri veya dog-
rudan test ve maddelerin psikometrik yapisi olabilmektedir. Iyi planlanmus bir test
uygulamasinda, uygulama kosullari, puanlama sistematigi gibi hata kaynaklarinin
kontrol altina alinmis olmasi beklenir. “Uygulama yanhilig1’, “puanlama yanlihigr”,
“Orneklem ya da 6rnekleme yanlilig1” gibi olasi1 yanlilik kaynaklar: kontrol alti-
na alindiginda ise yanliligin belirgin ve en olast kaynagy; bazi maddelerin, kendi
psikolojik yap1 ve karakteristiklerine bagl olarak, sistematik hata iceren puanlar
iiretmesi olarak karsimiza ¢ikar. Madde yanlilig, temelde bu vurguya sahiptir ve
maddeler diizeyinde bir yap1 gegerligi sorununa isaret eder. Lord (1980), bir testin
bazi maddelerinde gruplar aras: yanlilik goriilmesinin, testin tek boyutlu yapida
olmadiginin gii¢lii bir kanit1 oldugunu ve yapi gecerligi sorunlarina isaret ettigini
ozellikle vurgulamaktadir.

Madde yanliligina yonelik kanit iiretmenin pratik yolu, madde parametrele-
rinin sistemli bir bigimde farkhilagtiginin gosterilmesidir. Bu sistemli farklilagma,
testle olgiilmek istenen &zellikten bagimsiz diger bazi 6zellikler agisindan olusan
alt gruplar arasinda gozlenebilmektedir. Ozetle, madde yanlilig1 incelemeleri, pra-
tikte, iyi tanimlanmis alt gruplar arasinda madde parametrelerinin kargilastiril-
masina dayali bir siiregtir.

Genel egilim, madde ve test puanlarinin aleyhlerine ¢alisma olasilig1 6ngorii-
len yani gorece dezavantajli grup ya da gruplarin, “odak (focal)” grup ya da gruplar
olarak tanimlanmasidir. Cogu durumda odak grup ya da gruplar, gérece daha az





