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BILIMSEL GALISMA VE CANLILARIN ORTAK OZELLIKLERI

BILIMSEL GALISMA YONTEMLERI

Bilimsel calisma yontemleri, belli bir sistematige bagli
olarak gerceklestirilir.

Bilim insanlarinin bilimsel etkinliklerinde, gergekgi ge-
nellemelere gidebilmek icin yaptiklar ¢alismalar bilimsel
yontem olarak adlandirilir.

Bilimsel Yontem Basamaklari

— ()

(Yeni sorular ) ( Soruyu cevaplamak )
ici icin bir hipotez olusturmak
SOImEicin g B g Hipotez gézden

AN i gegirilir.

( Bir tahmin yapmak. Eger hipotez) A
d

ogru ise baska dogrulari aragtirmak,

|

Tahmini_te§t etmek igip oOlglilebilen Deney tekrar
verileri kulanan bir deney gozden gegirilr.
tasarlamak ve uygulamak. A

onuglari
degerlendirmek icin istatiksel
estler kullanmak

|

1 Onemli sonuglar hipotezi destekliyorsa

Sonug hipotezi
desteklemiyorsa

deney tekrarlanir ve sonuglar bagka
arastirmacilar tarafindan dogrulanir.

Sekil: Bilimsel Galisma Yapilirken izlenen Metot

Gozlem Yapmak

Bir problemle ilgili, bes duyuya dayanan incelemeler
g6zlem adini alir. Gozlem nitel ve nicel sekilde yapilabilir.
Nitel gozlem, olglim aletleri ve belli parametreler kullan-
madan, sadece 5 duyuya dayanarak yapilan gozlemdir.
Nicel gbzlem, 6l¢l aletleri ve standart birimler kullanarak
veri toplanmasina dayanan gézlemlerdir. Gunumuzdeki
g6zlem olanaklari, elektron mikroskoplari, DNA cipleri,
manyetik rezonans gorintuleme gibi teknolojilerle blyuk
dlgiide artmistir. Ornegin bir deniz kaplumbagasina mar-
kalama yapilabiliyor ve okyanusta nerede oldugu goz-
lemlenebiliyor.

Bilim insanlari bir soruyu sorduktan sonra gegici cevap
O6nermek igin timdengelimci mantigi kullanilir. Timden-
gelimci yaklasim, gozlemleri ve gergekleri dikkate almayi
ve bu gézlem - gerceklere dayali hipotez (6neri) olustur-
may! igerir.
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Bilimsel yontemdeki bir sonraki basamak, hipoteze da-
yanan tahminler yapmak igin farkl bir mantik sekli - tu-
mevarimci mantik uygulamaktir. Timevarimci mantik,
gergek olduguna inanilan bir kararla baslar ve bu kararla
uyumlu bagka hangi gercekler oldugunu tahmin etmekle
surer.

Bir hipotezden yola ¢ikarak tahminler yapildiginda bu
tahminleri test edecek deneyler tasarlanabilir. En fazla
bilgi veren deneyler, tahminin yanlis oldugunu gosterme
yeteneginde olanlardir. Eger tahmin yanlissa hipotez
sorgulanir ve degistirilir. Reddedilebilir.

iki genel deney tipi vardir. Bunlarin her ikisi de farkli
orneklerden ya da gruplardan elde edilen verileri karsi-
lastinr. Kontrolli deneyde, test edilen faktdrlerden biri
ya da ¢ogu degistirilir. Kargilastirmali deneyde ise farkli
kaynaklardan toplanan degistiriimemis veriler karsilasti-
rilir. Kontrolli deneyin temeli, degiskenlerden biri harig
digerlerinin sabit tutulmasina dayanir. Degistirilen degis-
ken bagimsiz degigken olarak adlandirihr. Buna cevap
olarak olculen nicelik ise bagimli degiskendir. Kargilas-
tirmali deney, hipoteze dayanarak 6rnekler ya da gruplar
arasinda bir fark olacagi tahmini ile baslar. Degiskenleri
kontrol edemeyiz, yapilan sey basitge farkl gruplardan
veri toplamak ve karsilastirmaktir.

Kontrolll ya da karsilastirmali deney yapsak da sonunda
orneklerin, bireylerin, gruplarin arasinda fark olup olma-
digi tespit edilir. Bu farkin hipotezi destekleyip, destekle-
medigi kontrol edilir. Farkin 6nemi istatiksel yontemlerle
dlgilebilir. istatiksel ydntem, hiikiimsiiz hipotez dogru
olsa bile ayni sonuglari sans eseri elde etme ihtimalinin
ne oldugunu soyler.

Bilim insanlari hipotezleri test etmek igin kullandiklari
yontemleri agikga tanimlamak zorundadir. Boylece diger
bilim insanlari da onlarin bulduklari sonuglari tekrarlaya-
bilir. TUm deneyler her zaman tekrarlanmaz. Tartismali
sonuglar bagimsiz dogrulanmaya tabi tutulur. Batin bilim
insanlari hipotezleri test etmek ve reddetmek igin bilimsel
yontem basamaklarini kullanir ve bilgiye bu yolla katki
saglar.

Kdklesmis hipotezlere teori denir. Teoriler deneylerle is-
patlanir, ancak aksi ispatlandigi takdirde degistirilebilir.
Ornegin; Dalton'un atom teorisi giinimiizde gegcerliligini
kaybetmistir.

Dogrulugu tim bilimlerce kabul edilen gergek ya da teo-
rilerdir. Ornegin; Yer cekimi kanunu.
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