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ON SOZ

Bu, bir romanin konusu olabilirdi: Ana karakter, 19. ylizyilin ortalarinda bir Al-
man iiniversitesinde yoksul kosullarda yasayan utangag, hastalikli gen¢ bir matema-
tik¢idir. Zamaninin en biiyiik matematik otoritesiyle daha yakin bir iligki kurmay1
bagsaramaz. Habilitasyon derecesini almak icin ¢calismaktadir (bu derece, Almanya’da
bir iiniversitede profesorliige aday olmanin 6n kosuludur). Siirecin bir pargasi da bir
kolokyumdur. Béyle bir habilitasyon kolokyumunda aday, fakiiltenin aralarindan
secim yapabilecegi iic konu dnermek zorundadir. {1k iki konu, halihazirda yapmig
oldugu cnemli teknik katkilardan tiiretilmistir. Uciincii konusu icin ne secmesi gerek-
tigine karar vermekte zorlanir. Bunun bir nedeni de fakiiltenin nasilsa her zamanki
gibi listedeki ilk konuyu sececegine inanmasidir. Uciincii konu olarak epey belirsiz bir
doga felsefesi temasi sunar. Onu sasirtip telasa diisiirecek bigimde fakiilte bu konuyu
secer. Bunun iizerine disiplinin giincel durumunu ve 6zellikle biitiin alan1 sarsmis olan
onceki gergekten onemli kesfi 6grenmek yerine adi pek duyulmamus bir filozofun
caligsmalaria dalar. Ancak verdigi ders daha sonra, klasik antik ¢agdan beri insanligin
en biiyiik diisiiniirlerini meggul etmis ve zorlamig bir alana daha 6nce hi¢ olmadig:
kadar derinlemesine niifuz eder, hatta sonraki yiizy1l fiziginin en biiyiik kesfini bile
ima eder. Ayni konuya bagimsiz olarak farkli bir bakis acisindan yaklagmig olan Al-
man biliminin siiperstarinin katkisi bile gen¢ matematik¢imizin i¢goriisiiniin derinligi
karsisinda onemsizlesip soniiklesir. Kahramanimizin zamansiz 6liimiiniin ardindan
habilitasyon dersinin metni bir arkadasi tarafindan yayimlanir. Daha sonra bagka tinlii
bilim insanlar1 da dersin konusu ve icerigi hakkinda grotesk yargi hatalariyla sahneye
cikar. Sonraki matematik¢i kusaklari, bu kisa derste ana hatlari ¢izilen fikirleri isleyip
geligtirir ve bu fikirlerin tam gecerliligini ve saglamligini, olaganiistii kapsamini ve
potansiyelini dogrular.

Ne var ki bu bir roman degildir, ¢iinkii buna benzer bir sey gercekten yasanmaisgtir.
Okurlarin bazi abartilart nedeniyle yazar1 bagislayacaklarini umuyor ve buna giiveni-
yoruz. Elbette ilerleyen sayfalarda her sey dogru bigcimde ortaya konacaktir. Geng ma-
tematik¢i Bernhard Riemann’d1 ve dersin baglig1 “Ueber die Hypothesen, welche der
Geometrie zu Grunde liegen” (Geometrinin Temellerinde Yatan Hipotezler Uzerine)
idi. Matematik dehas: Carl Friedrich Gauss, bilimsel siiperstar Hermann von Helm-
holtz, daha onceki temel matematiksel kesif Oklid dis1 geometri, filozof ise bugiin
artik unutulmus olan Johann Friedrich Herbart’t1. Fizikteki kesif Albert Einstein’in
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genel gorelilik teorisiydi. Tamamen yanlig yargilara varanlar arasinda psikolog Wil-
helm Wundet ile filozof Bertrand Russell vardi. Dersin Riemann’in 6liimiinden sonra
yayimlanmasini iistlenen arkadasi matematik¢i Richard Dedekind’di. Riemann’n fi-
kirlerinin aragtirmalarinda dnemli bir ilham kaynag1 oldugu sonraki kusak matematik-
cileri arasinda bu satirlarin yazar1 da yer almaktadir.

Bilim insanlart tipik olarak bilimsel bir metni bilimin giincel durumu agisindan
okur, onu sonraki gelismeler 1s1¢inda yorumlar ve en iyi ihtimalle giincel bilimsel
problemler i¢in heniiz kesfedilmemis potansiyel arar. Tarihgiler ise bir metnin kendi
zamaninin soylemi icindeki konumunu belirlemek, kokenini yeniden inga etmek ve
alimlanma tarihini analiz etmek isterler. Beseri bilimlerin roliine dair giincel tartig-
mada bugiinii anlamak i¢in tarihsel bilimlerin dnemi vurgulansa da matematik¢iler
bilimsel metinlerin tarihsel olumsalliklariyla degil, zamansiz icerikleriyle ilgilenirler.
Bosa ciktig1 anlasilan bilimsel projeler, bilim insant icin ya higbir ilgi uyandirmaz ya
da daha diiz olabilecek bir yolda can sikici engeller olusturur. Buna kargilik bunlar,
tarihgiler icin fikirler tarihine ve sdylemlerin dinamiklerine dair 6nemli i¢gdriiler sag-
layabilir. Bilim insant i¢in etkisi sonmiis metinler ilgi ¢ekici degildir. Tarihgi i¢inse bu
ilgi kayb1 alimlanma tarihinin bir pargasidir.

Riemann’in “Ueber die Hypothesen, welche der Geometrie zugrunde liegen”
adli metninin bu edisyonu bu zorluklar1 gogiislemeye calismaktadir. Editor profesyo-
nel bir bilim insan1 oldugundan tarih yer yer geriye dogru da okunmaktadir. Ozellikle
bu edisyon icin kapsaml filolojik caligmalar yiiriitiilmemistir. Ancak editor bir bilim
tarih¢isi olarak da bir miktar deneyim ve uzmanlik edinmistir ve tarihsel bir perspektif
gelistirmeye ¢aligmaktadir. Terimlere ve kavramlara cagdas anlamlarii yiikleme ve
tarihsel baglamlarin1 goz ardi etme tehlikesinin farkindadir ancak belki de bu tehlike-
den her zaman kagmay1 basaramamaktadir.

Formel bir matematik boliimii de yer alacak olmakla birlikte, kacinilmaz olarak
bir miktar kesinlik kaybina yol agacak olsa bile temel kavramlar1 ve temel fikirleri
esas olarak kelimelerle agiklamaya caligacagim.

[k Ingilizce versiyon 6zgiin Almanca versiyondan zaten daha ayrintili bir ma-
tematiksel ele alig igeriyorduysa da ikinci Almanca versiyon i¢in bu matematiksel
ele aligt daha da genislettim ve bu da daha sonra eldeki ikinci Ingilizce versiyonda
kullanilds. Tlk edisyonda oldugu gibi bu edisyon da matematiksel arka plan1 saglar ve
Riemann’m akil yiirlitmesini takipgilerinin onun ¢igir agici fikirleri temelinde ulas-
tig1 daha genel ve sistematik perspektife yerlestirir. Matematiksel ayrintilarla fazla
ilgilenmeyen okurlar o kismu atlayabilir, ¢linkii Riemann’in akil yiiriitmesini matema-
tiksel cikarimlara bir alternatif olarak sozciiklerle de acikladim. Cagdas arastirmanin
betimlenmesi de 6zellikle metrik geometri ve makine 6grenmesindeki uygulamalar
tizerine bir kisimla genisletildi. Aslinda metrik geometrinin giincel gelisimi biiyiik
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Olciide Riemann’1in 6zgiin egrilik kavraminin uzantilarina dayanmaktadir ve bu, ayrik
metrik verilerin yorumlanmasi icin de yararlidir.

[k Almanca versiyona iligkin ¢ok yararli yorumlari, diizeltmeleri, onerileri ve re-
feranslari icin Erhard Scholz’a, Riidiger Thiele’ye ve Klaus Volkert’e minnettarligimi
yinelemeliyim. Elbette her tiirlii eksikligin sorumlulugu yalnizca bana aittir. I¢goriilii
yorumlart i¢in Helmholtz uzmani merhum Jochen Briining’e de minnettarim. Daha
sonra Vincenzo De Risi ile yaptigim birkag tartigma, uzay kavraminin tarihsel geligi-
mini ve felsefi iceriklerini daha derinden anlamama yardimc1 oldu. Ayrica beni teorik
fizik¢i Markus Fierz’in Newton’in uzay kavramini ve bu kavramin tarihsel koklerini
analiz ettigi bir makaleye yonlendirdigi ve bagka yararli yorumlarda bulundugu i¢in
Domenico Giulini’ye tesekkiir ederim.

Bilimlerde Matematik i¢cin Max Planck Enstitiisiiniin kiitiiphanecisi Ingo Briig-
gemann’a ve ekibine literatiiriin teminindeki degerli ve verimli yardimlari icin tesek-
kiir ederim.

Riemann’m metninin 6zgiin Almanca edisyonunun yayimlanabildigi seriyi kur-
ma girigsimi ve onlarca yil boyunca ¢ok ¢esitli bilimsel konularda yaptigimiz bir¢ok
tartigma i¢in en biiylik minnet borcum dostum merhum Olaf Breidbach’adir. Birlikte
Classic Texts in the Sciences (Bilimlerde Klasik Metinler) serisini ve Almanca mua-
dilini biiyiik bir cogkuyla kurduk. Bir kismi1 eldeki calismayla da ilgili olan pek ¢ok
miikemmel katkiyla birlikte bu serinin artik camiada saglam bir yer edindigini sdyle-
mekten memnunum. Umarim bu seri, cagimizin biiyiik bilim tarih¢ilerinden biri olan
Olaf Breidbach’in ruhunu yasatir.

Leipzig, Almanya Jiirgen Jost
Aralik 2024



L3 - L3 L3 .* L3 L3
Riemann’in Insani Biyografisi” ve Cevirenin
On Sozii

Matematik 6grenimi sirasinda bazi isimler, onlar1 tagiyan insanlardan 6nce tani-
nir. Bernhard Riemann bunlarin belki de en belirginidir. Analizde Riemann integrali,
kompleks fonksiyonlar teorisinde Riemann yiizeyleri, sayilar teorisinde Riemann zeta
fonksiyonu ve Riemann hipotezi, diferansiyel geometride Riemann metrigi, Riemann
manifoldu ve Riemann egrilik tensori... Riemann adi birbirinden uzak goriinen alan-
larda tekrar tekrar belirir. Zamanla bu ad, bir kisiyi isaret etmekten ¢ok matematigin
kendi s6z dagarciginin bir parcasiymis gibi gériinmeye baglar.

Oysa matematigin bu kadar farkli dalinda iz birakan Riemann kirk yasini bile
goremedi. Besi saf matematik, dordii fizik {izerine olmak {izere hayati boyunca yal-
nizca dokuz makale yayimladi. Bugiin adiyla birlikte anilan bazi temel ¢caligmalar ise
yasarken yayimlanmadi ve bunlarin bir kism1 ancak 6liimiinden sonra geride birakti-
&1 kagitlarin arasindan ¢ikarildi. Riemann’mn matematikteki etkisi giderek biiyiirken
hayatinin kendisi kavramlarin ve teoremlerin gerisinde kaldi. Bu yiizden onu yalniz
matematige biraktiklariyla degil; mektuplari, yiiriiyiisleri, suskunluklar1 ve tamamla-
yamadigi isleriyle de hatirlamak gerekir.

Georg Friedrich Bernhard Riemann’in hikayesi Elbe kiyisindaki kii¢iik bir papaz
evinde bagladi. 17 Eyliil 1826°da Breselenz’de dogdu ve cocuklugu, ailesinin daha
sonra tagindigi Quickborn’da gecti. Babasi Friedrich Bernhard Riemann koyiin Lut-
herci papaziydi ve ¢ocuklarmin ilk egitimini kendisi tistlenmisti. Quickborn’daki pa-
paz evi, Bernhard’in sevgiyle baglandig: aile evi oldu. Egitim i¢in evden ayrildiktan
sonra da babasinin 6liimiine kadar Quickborn’a donmekten hep mutluluk duydu. Aile
tiyeleri birbirlerine bagliydi ve Bernhard’in 6grenme istegini ilk fark edip besleyen
kisi babasiydi.

* Bu 6n sozdeki biyografik anlati, David E. Rowe’un Bernhard Riemann: His Life and Won-
drous Mathematical Legacy (Springer, 2026) adli ¢alismasia ve bu eserde aktarilan mek-
tuplara, hatiralara ve diger tarihsel kaynaklara dayanmaktadir. Jost, Riemann’in yasamini
bilimsel gelisimi ve akademik kariyeri bakimindan kisaca ele alir; burada ise aile iligkileri,
kisisel kayiplari ve giindelik giigliikleri 6ne ¢ikarilmaktadir. Iki anlati arasindaki degerlendirme
farkliliklari, yararlanilan biyografik malzemeden ve 6ne ¢ikarilan yonlerden kaynaklanmaktadir.
Tarihlendirmelerdeki ayriliklar ilgili yerlerde ayrica belirtilmigtir. Jost, 1. Boliim’de, bildigi
kadarryla genel okur i¢in yazilmig ayrintili bir Riemann biyografisi bulunmadigini belirtir. Bu
degerlendirmenin ardindan yayimlanan Rowe’un ¢alismasi, Riemann’in kisisel hayatini daha
ayrintili bicimde izleme imkan: sunmaktadir.
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Matematik yetenegi ortaya ¢cikmadan dnce en biiyiik ilgisi tarihti. Bes yasinday-
ken eski caglarin hikayelerini dinlemekten hoslaniyor, 6zellikle Polonya’nin trajik
kaderini babasina tekrar tekrar anlattirtyordu. Ardindan sayilara duydugu yatkinlik
belirginlesti. Kardeglerine ¢cozmeleri i¢in zor problemler hazirliyor, on bir ya da on iki
yasindayken kartondan, gercekten calisan bir siirekli takvim yaparak cevresindekileri
sagirtryordu. Kiiciik Bernhard’in diinyasinda tarih anlatan bir baba ile isleyen bir tak-
vim yan yanaydi; biri ge¢misin insan hikyelerini, digeri zamanin diizenini tagtyordu.

On li¢ yasinda evinden ayrilarak Hannover’de 6grenim gérmeye baslad1 ve anne-
annesinin yaninda kaldi. Derslerinde basariliydi ama annesini, babasini, kardeslerini
ve Quickborn’u 6zliiyordu. Eve donmek uzun ve masrafli oldugundan ailesiyle bagini
biiyiik 6l¢iide mektuplar iizerinden siirdiirdii. Notlarini, okulda zorlandig1 konular: ve
dersler hakkindaki diisiincelerini babasina yaziyor, evden gelecek haberleri bekliyor-
du.

Anneannesinin 6liimiinden sonra Liineburg’daki okula gecti. Quickborn artik
daha yakind: fakat eve doniis yine uzun ve yorucu bir yolculuktu. Hava elverdiginde
bu yolu yiiriiyerek gidiyor, eve vardiginda bitkin diisiiyordu. Annesi mektuplarinda
kendisini fazla yormamasi i¢in onu uyartyordu. Bugiin kii¢iik bir anne kaygisi gibi
goriinen bu ayrinti, Riemann’in Liineburg’a gecmesinden yalnizca bir yil sonra, he-
niiz 6grenciyken annesini kaybettigi diisiiniildiigiinde bagka bir agirlik kazanir. (Bu
kitaptaki kronoloji annenin oliimiinii 1846 olarak verir. David E. Rowe, Bernhard
Riemann: His Life and Wondrous Mathematical Legacy [2026] adl1 ¢caligmasinda ise
1843 tarihini belirtir [s. 31, 34].) Annesinin oglunun uzun yiiriiyiislerinden duydugu
endige mektuplarda kaldi. Bernhard ise heniiz ¢cocuk sayilabilecek bir yasta, evine
yaptig1 doniiglerden birinde artik annesini bulamayacagi bir hayata gecti.

Liineburg’daki matematik 6gretmeni ve okul miidiirii Constantin Schmalfuss,
Riemann’in olaganiistii yetenegini hemen fark etti. Riemann, bir matematiksel diisiin-
cenin yalnizca ipucunu gordiigiinde, onun sonug¢larini en genel bigcimiyle gelistirebi-
liyordu. Fakat matematikte arkadaglarinin ¢ok oniinde bulunan bu 6grenci, Almanca
ve Latince yazili 6devlerini zamaninda teslim edemiyordu. Sorunu bilgisizlik ya da
isteksizlik degildi. Anlatmak istedigi seyin biitiiniinii i¢ine almayan hicbir ctimleyi
yeterli bulmuyor, kusursuz kesinlige ulasmadigini diisiindiigii her ifadeyi yeniden ele
aliyordu. Bir diisiinceyi yaziyor, elestiriyor, reddediyor ve bastan bagliyordu. Yazdigi
metinler kotli degildi ama kolay ve hizli yazamiyordu. Zor bir pargay1 yalnizca zor
oldugu i¢in aciklamasiz birakmay1 da kabul etmiyordu.

Yaninda kaldi81 din 6gretmeni Gustav Seffer, bu gecikmelerin nedenini anlayin-
ca ona bagka tiirlii yardim etmeye basladi. Once 6devin planimi birlikte konusuyorlar,
sonra Riemann yazmaya koyuluyordu. Calisma gecenin ilerleyen saatlerine kadar
siiriiyor, metin yine tamamlanmazsa Seffer, uygun bir sonuca ulagmig olsun ya da



viii  Bernhard Riemann - Geometrinin Temellerinde Yatan Hipotezler Uzerine 7:4\‘

olmasin, artik durmasini sdyliiyordu. Riemann’in hayati boyunca tasiyacagi bir 6zel-
lik daha o giinlerde goriiniir hale gelmisti: Zihninde tamamlanmayan bir seyi kagit
tizerinde tamamlanmis sayamiyordu.

Babasi onun kendisi gibi ilahiyat¢i olmasini istiyordu. Riemann da baglangigta
bu istege acikca karg1 ¢tkmadi. Ancak Liineburg’daki son yillarinda babasina matema-
tige duydugu egilimin giderek giiclendigini yazdi. Yine de kararini bir bagkaldir1 bigi-
minde bildirmiyordu. Babasi ilahiyatta kalmasini isterse matematigi biitiiniiyle bira-
kacagini ve dillere yonelecegini sdyliiyor, matematik egitiminin daha uzun siirecegini
ve aileye getirecegi masrafi da diisiiniiyordu. Bu mektupta biiyiik bir matematik¢inin
kendi yolunu bulmasindan 6nce, ailesine yiik olmaktan ¢ekinen on dokuz yasinda bir
geng vardir.

1846°da Géttingen Universitesine ilahiyat ve filoloji dgrencisi olarak kaydoldu
fakat kisa siirede matematik ve doga bilimlerine yoneldi. Universite kiitiiphanesinden
durmaksizin kitap aliyor; Gauss’u, Euler’i, Legendre’1, Cauchy’yi ve Jacobi’yi oku-
yordu. Ik 6grencilik yilinda hazirladig1 bir ¢alismanin yayimlanmasi nerildiginde
onu yeterince onemli bulmadig1 i¢in dergi editoriine vermedi. Bagkalarimin basiimaya
deger gordiigli bir metin onun kendi ol¢iistinii gecememigti. Gottingen’de gecirdigi
bu ilk yilin sonunda matematik okuma istegi artik kesinlesmisti. Babas1 da onun Ber-
lin’de matematik egitimine devam etmesine razi oldu.

Bir y1l sonra Berlin’e gitti. Dirichlet'in sayilar teorisi ve kismi diferansiyel denk-
lemler derslerini, Jacobi’nin analitik mekanik ve eliptik fonksiyonlar derslerini takip
etti. Jacobi biiyiik bir hesap ustasiydi. Dirichlet ise karmagik islemlerin arkasindaki te-
mel diisiinceyi miimkiin oldugunca yalin bi¢cimde ortaya ¢ikarmaya ¢alistyordu. Rie-
mann ikisinden de 6grendi fakat kendi matematik anlayigini Dirichlet’ye daha yakin
kurdu. Hesap tekniginde son derece gii¢lii olmasina ragmen formiillerin ¢oklugundan
once kavramin yapisini gormeyi segti.

Dirichlet ona yalnizca matematiksel bir yontem gostermedi. Yillar sonra Got-
tingen’e geldiginde Riemann’la ¢alismalar lizerine konustu ve onu ihtiya¢ duydugu
kaynaklara yonlendirdi. Gauss’la iligkisi ise bu kadar yakin degildi. Doktorasini res-
men Gauss’un yaninda yapacak olsa da Gauss bugiinkii anlamiyla onun danigmant
olmadi ve Riemann onu daha ¢ok eserleri {izerinden tanidi. Bununla birlikte Gauss’un
bilimsel agirlig1 Riemann iizerinde hissediliyordu. Gauss’un yillardir tizerinde ¢alisti-
gin1 soyledigi konulari bir giin yayimlayarak kendisini 6ncelemesinden zaman zaman
kaygi duyuyordu. Ayni sehirde yasadigi bu biiyiik matematik¢iye derin bir saygi bes-
lese de aralarindaki iligki mesafeli kaldi.

Berlin yillar1 yalmiz derslerden ibaret degildi. 1848 Devrimi sirasinda kentte
barikatlar kuruldu; askerlerle siviller arasindaki ¢atigmalarda yiizlerce kisi 6ldii ya
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da yaralandi. Riemann’in derslerini izledigi gen¢c matematik¢i Eisenstein askerlerin
siddetine ugradi. Riemann ise birka¢ giin sonra 6grencilerden olusan bir grupla kra-
liyet sarayinda nobet tuttu. (Kitaptaki kronoloji bu olayr 1849 maddesi altinda anar.
Rowe’un [2026, s. 66] aktardig: 12 Nisan 1848 tarihli mektup ise nobetin 24-25 Mart
1848’de tutuldugunu gosterir.)

1849°da Gottingen’e dondiigiinde kendisini bedensel ve zihinsel bakimdan tii-
kenmis hissediyordu. Her zihinsel ¢abanin kendisine agir geldigini, asir1 ¢aligarak
sagligin1 bozmus olabilecegini ve ¢ok yalniz oldugunu yazdr. Doktoru uzun yiiriiyiis-
ler yapmasini, bir siire matematik ve felsefeden uzak durmasini ve insanlarla goriis-
mesini 6nerdi. Ancak bazi tanidiklari sehirden ayrilmig, bazi iligkileri de Riemann’in
mektuplar1 ve goriigmeleri ihmal etmesi yiiziinden zayiflamigti.

Bu yillarda Wilhelm Weber’in ¢evresine katildi. Yerkiire manyetizmasi, elektrik,
181, 151k ve kiitle ¢ekimi tizerine diisiindii. Doganin farkli kuvvetlerinin daha temel bir
diizeyde ortak bir agiklamast bulunmasi gerektigine inaniyordu. Sonraki iinii cogun-
lukla saf matematikteki calismalarindan dogacak olsa da fizik onun arastirmalarinin
kenarinda degil merkezindeydi. Matematik ile doga felsefesi Riemann’in zihninde
birbirinden ayrilmis iki diinya degildi.

1851°de kompleks analiz iizerine doktora tezini sundu. Bu tezde kompleks fonk-
siyonlar1 yalnizca cebirsel ifadeler olarak degil, uygun geometrik yiizeyler iizerinde
yasayan nesneler olarak diisiindii. Daha sonra Riemann ylizeyleri diye adlandirilacak
bu kavram kompleks analizin yoniinii degistirecekti. Gauss, tezin hazirlanmasinda
ona yol gdstermemisti, metni ancak teslim edildikten sonra okudu. Raporunda Rie-
mann’ i bagimsizligini, derinligini ve hakiki matematiksel arastirma yetenegini vdii.
Bununla birlikte okurlarin bazi boliimlerde daha acik bir diizenleme isteyebilecegini
de belirtti. Okul yillarinda bir kompozisyonu bitiremeyen dgrencinin giicliigii artik
¢ok daha yiiksek bir diizeyde yeniden goriiniiyordu: Diislince olaganiistiiydii fakat
okur cogu zaman ona hangi yoldan ulagacagini kendisi bulmak zorundaydi.

Doktorasini tamamladiktan sonra, iiniversitede bagimsiz ders verme yetkisi ka-
zandiran ve profesorliigiin 6n kosulu olan habilitasyon siirecine bagladi. Bu siire¢ i¢in
hazirladig tez trigonometrik seriler tizerineydi. Riemann bagka bir problemi ele alir-
ken integral kavramini yeniden bi¢gimlendirdi ve sonraki kugaklarin Riemann integrali
adiyla 6grenecegi kavram bu ¢alismada ortaya ¢ikti.

Habilitasyonun son asamasi, fakiilte 6niinde verilecek bir habilitasyon dersiydi.
Fakiilteye onerdigi tic konudan ilk ikisine hazirlikliydi. Gauss, fakiilte adina ve aligi-
lanin aksine, iiiinciisiinii secti: Geometrinin Temellerinde Yatan Hipotezler Uzerine.
Riemann kardesine, bu konuyu heniiz yazmadig1 i¢in yeniden zor bir durumda kal-
digmi bildirdi. O sirada zihni doga yasalarimin birligi iizerine yiiriittiigii fizik aras-
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tirmalariyla doluydu. Caligmasini birakamadi, saglhig: yeniden bozuldu ve haftalarca
ilerleyemedi. 1854 yilinin baglarinda babasina yazdigi bir mektupta, dersi yariladi-
gin1, parasinin tamamen tiikendigini ve caligmay1 tamamladiktan sonra kendisinden
yeniden yardim istemek zorunda kalacagini sdyliiyordu.

10 Haziran 1854’te fakiilte liyelerinin oniinde hazirladig1 metni sundu. Geomet-
riyi daha genel manifoldlar iizerinde ele aldi ve manifold kavrami ile onun iizerinde
tanimlanan metrik yapiy1 birbirinden ayirdi. Egrilik kavramini yiiksek boyutlara tagi-
di, fiziksel uzayin geometrisinin deneyden biitiiniiyle bagimsiz diisiiniilemeyecegini
ileri siirdii.

Burada dikkat ¢ekici olan, Riemann’in bu metni yagarken yayimlamamis olma-
sidir. Bilinen mektuplarinda da igeriginden s6z etmedi.

Habilitasyonunu tamamlamasi Riemann’a tiniversitede bagimsiz ders verme yet-
kisi kazandirdr ancak giivenli bir akademik konum saglamadi. Bilimsel itibar1 giderek
artarken maddi ve kurumsal belirsizlik devam ediyordu. 1855’te Sartorius von Wal-
tershausen ve Wilhelm Weber’in destegiyle profesorliige atanmast igin bir girisimde
bulunuldu. Riemann, kardesine bu girisimin Gottingen’de kendisine karg: yiiriitiilen
bir “entrika” nedeniyle sonucsuz kaldigin1 yazdi fakat entrikanin kimden kaynaklan-
digini ya da nedenini agiklamadi. Daha sonra gézlemevindeki bir gorev i¢in umutlan-
sa da bu beklentisi de gerceklesmedi.

1855°te once Gauss 6ldii. Ayni y1l Riemann, kiz kardesi Clara’y1 ve babasi Fried-
rich Bernhard’1 kaybetti. Babasinin kayb1 yalnizca bir aile biiyiigiiniin 6liimii degildi.
Riemann, 6grencilik yillart boyunca derslerini, ¢alismalarini, sagligini, parasini ve
gelecege iligkin umutlarin1 ona yazmisti. Quickborn’daki papaz evinin merkezinde
bulunan, ona tarih anlatan ve matematige yonelmesine izin veren kisi artik yoktu.

Riemann, babasimin 6liimiinden sonra yagsadig1 kederi uzun uzun dile getirmedi.
Yakinlarinin aktardig1 kadariyla matematik ve felsefeden uzak kaldigi ender zaman-
larda aile kayiplarmin agirligi yeniden iizerine ¢okiiyordu. Birka¢ yil icinde kardesi
Wilhelm ile kiz kardesi Marie de 6ldii. Riemann ailesi art arda gelen 6liimlerle gide-
rek kiictildii.

Ozel hayatinda da bir bagka belirsizlik vardi. Riemann, Wilhelm Weber’in yege-
ni Laura Weber’le evlenme umudunu uzun siire tagidi. 1857°de Leipzig’e giderek La-
ura’nin ailesiyle goriistii ancak bu girisim bir evlilikle sonu¢lanmadi. Ablasi Ida’nin
kendisiyle ilgili haberleri 6grendiginde agladigini daha sonra Riemann da 6grendi.
Laura’dan ise kolay kolay vazgecmedi. Ug yil sonra ona birka¢ mektup yazdi fakat
her defasinda yirtip atti. Ge¢miste yasanan acit ve mahcup edici seyleri yaziya doke-
medigini soyliiyordu. Okul yillarinda bir metni tamamlamakta zorlanan Riemann, bu
kez matematiksel bir diisiinceyi degil, kendi hayatina iligskin birkag¢ climleyi bitiremi-
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yordu. Laura’nin bu iligki hakkinda ne hissettigi bilinmiyor; kaynaklarin gosterdigi
kadariyla hi¢ evlenmedi ve Riemann’dan yaklagik bir yil sonra 6ldii.

1857, Riemann’in hayatindaki karsitlig1 en acik bicimde gosteren yil oldu. Hi-
pergeometrik fonksiyonlar ve Abel fonksiyonlar: tizerine iki biiylik ¢aligmasini ya-
yimlad: ve yilin sonunda dogentlige atandi. Abel fonksiyonlar1 makalesini okuyan
Weierstrass, ayni problem iizerine hazirladigi ve basilmakta olan kendi caligsmasini
geri ¢ekti. Riemann bilimsel hayatinin en biiyiik basarilarindan birine ulagmusti.

Fakat bu bagarinin hemen yaninda agir bir ruhsal tiikenis vardi. Yalnizlik, stirekli
bedensel agrilar ve asir1 calisma, bagkalarina ve kendisine duydugu giiveni derinden
sarsmist. Kimsenin kendisine katlanamayacagina inantyor, bagkalarina zahmet ver-
mekten nefret ediyordu. Ona yardim etmek de bu yiizden kolay degildi. Dedekind,
Riemann’a yardim etmek isteyenlerin niyetlerini ona miimkiin oldugunca belli etme-
meleri gerektigini diisliniiyordu. Bir iyiligi ancak karsisindaki kisinin bunu kendisi
icin de yaptigina inanirsa kabul edebildigini yazmuigti.

Dinlenmesi icin Bad Harzburg’a gonderildi. Dedekind baslangicta arkadaginin
yaninda yalnizca bir ya da iki giin kalmay1 diisiiniiyordu. Ancak Riemann’in durumu-
nu goriince bu siire bir ya da iki haftaya uzadi. Birlikte Harz Daglari’nda yiiriidiiler.
Bazi giinlerde Riemann’in ruh hali agiliyor, insanlara ve kendisine duydugu giiven
geri geliyor, sakalasiyor ve bilimsel konular tizerine biiyiik bir aciklikla konusuyordu.

Yorucu bir yiirliylisten dondiikleri bir akgam Riemann, David Brewster’in Sir
Isaac Newton’in Yasami adli kitabini eline aldi. Kitab1 okurken Newton’in Richard
Bentley’ye yazdig: bir mektupta dile getirdigi, dogrudan uzaktan etkinin kabul edile-
mez oldugu diisiincesinden uzun uzun, hayranlikla s6z etti. Bu konu Riemann’a ya-
banci degildi. Doga kuvvetlerinin yalnizca matematiksel yasalarint degil, altinda ya-
tan fiziksel mekanizmay1 da anlamaya calisiyor ve Newton’in biraktigi sorulara kendi
doga felsefesi icinde donilip duruyordu. Matematiksel basarisinin bile uzaklastirama-
dig1 karanlik, o aksam bir yiirliylisiin ve Newton {izerine yapilan uzun bir konugsmanin
icinde kisa siireligine hafifledi. Fakat bu aydinlik kalic1 olmadi. Dedekind’in anlatti-
g1ina gore hicbir sey Riemann’1 i¢ine diistiigii derin kederden biitiiniiyle ¢ikaramadi.

1858’de hayatta kalan iki kiz kardesi Ida ile Helene onun yanina, Gottingen’e
tagindi. Onlarin siirekli arkadaglig1 Riemann’in ruh halini bir 6l¢iide diizeltti. Yillardir
dagilmakta olan aileden geriye kalan {i¢ kardes bir siire ayni evde yeniden bir araya
gelmigti.

Akademik gelecegi ise bir siire daha belirsiz kaldi. Dirichlet'in 6liimiinden sonra
onun kiirsiistine ilk diistiniilen kisi Riemann olmadi. Geng olmasi, kidem sirasi ve fa-
kiilte icindeki dengeler aleyhine isliyordu. Daha yash meslektaslarin atlanmasinin ya-
ratacag1 huzursuzluktan ¢ekinildi ve kiirsii once Weierstrass’a onerildi. Weierstrass’in
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teklifi reddetmesi lizerine Riemann’in yolu acild1 ve 1859°da Dirichlet’nin kiirsiisiine
atandi. Maddi ve akademik belirsizligi nihayet azalmisti. Bugiin adi matematigin te-
mel kavramlarinda yagayan bir insanin kendi zamaninda kalic1 bir akademik konuma
ulagmast yillar siirdii.

Ayni yil asal sayilarin dagilimi iizerine kisa bir metin yayimladi. Zeta fonksi-
yonunu kompleks analizin araclartyla ele aldig1 bu birkag¢ sayfa, sonraki kusaklarin
Riemann hipotezi diye adlandiracagi soruyu da matematige birakti.

1862°de ablasi Ida’nin arkadagi Elise Koch’la evlendi. Elise de bir Lutherci pa-
pazinin evinde biiylimiistii. Riemann’in uzun ve agir hastalig1 boyunca onun yaninda
sabirla durdu. Onu taniyanlar, hastaligin Riemann’in davraniglarinda yarattig: giicliik-
leri Elise’nin anlayig ve siikinetle kargiladigini anlattilar.

Evliliklerinden kisa siire sonra Riemann ploreziye (zatiilcenbe) yakalandi. Kes-
kin gogiis agrilarina yol agan hastalik kisa siirede agirlagti. Doktorlarin daha iliman
bir iklim 6nermesi iizerine cift italya’ya gitti. Bu yolculuk, hayatinmn son yillarinda
Italya’yla kuracag1 yakinligin da baslangici oldu.

Marsilya’dan bindikleri gemide deniz calkantiliydi. Riemann ise yolculuktan
biiyiilenmig, zamaninin 6nemli bir boliimiinii giivertede gecirmisti. Messina’ya ulas-
tiktan sonra saglig1 bir siireligine diizeldi. Sabahlar1 erkenden c¢ikiyor, aksama kadar
yiiriiyordu. Gottingen’de insanlara yaklagsmakta zorlanan Riemann, burada kargilasti-
81 kisilerle konuguyor ve onlarin hayat hakkinda anlattiklarini dinliyordu. Yabanc bir
tilkede, kendi i¢ine kapanmig halinden bir siireligine uzaklagmig gibiydi.

Elise’nin hatirladig1 en giizel giinlerden bazilar1 Torre Faro kiyisinda gecti. Hafif
bir Sirocco riizgarn estiginde sahilde saatlerce oturuyor, dalgalarin kopiigiiniin tizer-
lerine sicramasina aldirmadan denizi seyrediyorlardi. Yillar sonra esini kaybetmis
Elise’nin hafizasinda kalan bu sade sahnede biiyiik bir olay yoktur. Yalnizca deniz,
rlizgar ve yan yana gegirilen birkac saat vardir. Elise’nin hatirlamaya deger buldugu
seylerden birinin boyle sessiz bir mutluluk an1 olmasi bu sahneyi daha da dokunakli
kilar.

Pisa’da Enrico Betti ve diger Italyan matematikcilerle yakinlik kurdu. Kendisine
bir profesorliik teklif edilmesi icin girisimde bulunuldu. Yillar siiren bir bekleyisten
sonra akademik gilivenceye kavusmus olan Riemann, bu kez bagka bir kiirsii teklifini
saglig1 yiiziinden kabul edemedi.

Riemann ile Elise’nin kizlar1 Ida, 22 Aralik 1863’te Pisa’da dogdu. Aile i¢in
biiyiik bir sevingti. Fakat ayni giinlerde Bernhard’in kiz kardesi Helene de hastaydi.
Durumu giderek agirlasti ve 1864 yazinda Pisa’da 61dii. Ablasi Ida hastalig1 sirasinda
yaninda olmak ve bakimina yardimci olmak icin yanina gelmisti ancak yapabilecegi
bir sey kalmamisti. Alt1 kardesten artik yalmz Bernhard ile Ida hayattaydi.
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Italya, Riemann’m hayatinda yalnizca giinesin, denizin, dostlugun ve kizinin
dogumunun degil, agir bir kaybin da yeriydi. Aile daha sonra Gottingen’e dondiigiin-
de Elise’nin diinyaya getirdigi ogullar1 6lii dogdu. Riemann’in hayatinda dogum ile
6liim, iyilesme limidi ile hastalifin ilerleyisi birbirinden uzak dénemlere degil, ayn1
birkag yila s1gdi.

Hastalig1 ilerledikce konusmak giderek daha giic hale geldi. Eski 68rencisi Fried-
rich Prym, Pisa’da onunla ¢aligmak istediginde baslangigta her giin goriisebiliyordu.
Fakat uzun konugmalar Riemann’a zarar vermeye baslaymca Prym sorularini yazil
olarak gondermeye yoneldi. Riemann’in zihninde tamamladig: pek cok seyin, onlar1
anlatacak giicii kalmadig1 icin kaybolacagindan korkuluyordu.

Gottingen’deki son aylarinda ilgisi insan kulaginin mekanik yapisina yoneldi.
Meslektast Schering’in daha sonra aktardigina gére Riemann, doktoruna ne kadar
omrii kaldigini tekrar tekrar soruyor ve kalan zamanda tamamlayabilecegi bir ¢alisma
secmek istiyordu.

Riemann, Helmholtz’un ses duyumlar tizerine kitabini okudu ve isitmenin na-
sil gerceklestigini anlamaya galist1. Insan kulaginin anatomisini incelemeye yoneldi,
taze kesilmig sigir baslart getirterek kulak yapisi lizerinde calisti. Kendi anatomik
bilgisinin yetersiz oldugunu agik¢a kabul ediyor, kurdugu varsayimlarda yanlis ya da
ihtimal dig1 goriinen yerleri bir uzmanin kendisine gostermesini istiyordu. Oliimiine
yaklagirken bile yalniz meraki degil, yanilabilecegine iliskin dikkati de siiriiyordu.

Ayni giinlerde eski 6grencisi Karl Hattendorff’la daha 6nce bagladig1 bir calis-
may1 tamamlamaya ugrastyordu. Riemann artik fisildamaya calistiginda bile siddetli
Oksiiriik nobetine tutuluyordu. Bu nedenle iletigsimleri yaziyla gerceklesiyordu. Rie-
mann kii¢iik bir tahtaya anlatmak istedigi seyi kisaca yaziyor, Hattendorff anladigini
belli edince duruyordu. Goriigsmelerin arasinda 6grenci, bu kisa isaretleri diizenli bir
metne doniistiiriiyordu.

Bir zamanlar hicbir ciimleyi eksiksiz bulmadig1 i¢in yazisini bitiremeyen Rie-
mann, dmriiniin sonunda artik uzun bir climle kuracak nefese sahip degildi. Diistince-
lerini birkag igaret halinde birakiyor, onlar1 climleye doniistiirme gorevini 6grencisine
emanet ediyordu.

Haziran 1866°da Italya’ya donmek icin giiclii bir istek duydu. Prusya ordular
Hannover’e yaklagirken, Elise ve kii¢iik Ida’yla birlikte Géttingen’den ayrildi. Yolcu-
luk uzun ve zorlu gecti. Yaklasik iki hafta sonra Maggiore Golii kiyisindaki Selasca’ya
ulagtilar. Riemann bir 6nceki yaz huzur buldugu bu kiiciik kdye son kez donmiistii.
Elise’nin aktardigina gore artik yalnizca sessizlik artyor ve kulak tizerine caligmasini
tamamlamay1 umuyordu.
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Fakat bunu bagaramadi. Selasca’ya variglarindan bir aydan az bir siire sonra, 20
Temmuz 1866’da 6ldii.

Son anlarma iligkin anlatinin kaynagi Elise’dir. Yillar sonra Dedekind’e yazdi-
gina gore Riemann, sevdiklerine selam gonderilmesini ve kizlarimnin optilmesini iste-
di. Elise onun yaninda Rabbin Duast’n1 okudu. Riemann artik konugamiyordu. Elise,
esinin elinin kendi elinde giderek sogudugunu hissetti. Riemann’in son giinleri bugiin
hala biiyiik ol¢iide, o odada yaninda bulunan kadinin hatiralari araciligiyla biliniyor.

Fakat Riemann’in hikayesi Selasca’da biitiiniiyle sona ermedi.

Elise Gottingen’e dondiikten sonra kocasinin geride biraktigi kagitlar: diizenle-
meye bagladi. Bunlar kolayca tasnif edilebilecek bir bilimsel arsiv degildi. Riemann
eline gecen kagitlara birbirinden uzak hesaplar ve diisiinceler yaziyor, cogunu yarim
birakiyordu. Son istegi, Dedekind’in bu kagitlara bakmasi ve iclerinde yayimlanmaya
deger bir sey bulunup bulunmadigini belirlemesiydi.

Dedekind, Riemann’in ¢aligma bi¢imini biliyordu. Kendi yazisi diizenli ve oku-
nakliydi, oniine gelen kagitlar ise daginik ve yer yer zor anlasilir durumdaydi. Uzun
bir ¢alismanin ardindan yayimlanabilecek durumda buldugu metinler arasinda trigo-
nometrik seriler iizerine habilitasyon tezi ile Geometrinin Temellerinde Yatan Hipo-
tezler Uzerine baghkli dersi de vardi. Iki calisma da 1868°de, Riemann’n 6liimiinden
iki y1l sonra yayimlandi.

Elise yalnizca Riemann’in geride biraktigi kagitlari teslim etmekle yetinmedi.
Hayatina iligkin bildiklerini kaleme ald1, mektuplarini ve kisisel belgelerini bir araya
getirmeye calisti. Schering’e yillar 6nce 6diing verdigi bazi mektuplari defalarca iste-
mesine ragmen geri alamayinca kiiciik kiz1 Ida’y1 ona gonderdi. Ida, sevgili babasina
yazilmig mektuplar1 annesinin geri istedigini sdyledi. Bunun ilizerine Schering mek-
tuplar1 Elise’ye kendisi getirdi. Bir cocugun, artik hayatta olmayan babasina yazilmig
mektuplari annesi adina geri istemesi, Riemann’in 6liimiinden sonraki hikayesinin en
dokunakli sahnelerinden biridir.

Riemann’in 6grencileri de onun tamamlayamadigi ya da yayimlayamadig: dii-
stincelerin kaybolmamasi i¢in ¢aligtilar. Hattendorff, derslerinden kalan notlart dii-
zenledi ve Riemann’in son aylarinda birlikte ¢aligtiklari minimal yiizeyler iizerine
metni 6liimiinden sonra yayima hazirladi. Prym, 1865°te Pisa’da Riemann’la ge¢irdi-
8i birkac haftada 6grendigi diisiincelere yillar sonra yeniden dondii. Gustav Roch ise
Riemann’in yontemlerini gelistiren en yetenekli gen¢ matematik¢ilerden biri oldu ve
bugiin ad1 Riemann—Roch teoreminde yagsamaktadir. Ne var ki Roch da Riemann’la
ayni yil, heniiz yirmi alt1 yagindayken veremden o6ldii.
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Riemann’in toplu eserlerini yayima hazirlama gorevini iistlenen Alfred Clebsch
de calismay1 tamamlayamadan, Riemann gibi otuz dokuz yasinda 6ldii. Yarim kalan
girisim, sonunda Heinrich Weber ile Dedekind’in emegiyle tamamlandi. 1876’da ya-
yimlanan toplu eserler, Riemann’in yagarken bastirdig1 makalelerin yaninda yayim-
lanmamis ¢aligmalarimi da yeni kusaklara ulastirdi. Riemann’in diisiinceleri, bir esin
korudugu kagitlarda, dostlarin sabrinda ve Ogrencilerin tuttugu notlarda yasamayi
stirdiirdi.

1875 sonbaharinda Leopold Kronecker Italya’ya gitti ve Riemann’in Selasca ya-
kinindaki Biganzolo’da bulunan mezarini ziyaret etti. Ardindan Elise’ye yazdi. Elise,
Maggiore Golii'nden gelen bu mektubu igten bir duygulanmanin ve minnettarligin
gozyaslartyla okudugunu soyledi. Riemann’m tanidiklarindan italya’ya gidenler ol-
dukga, Elise’nin dudaklarinda hep ayni sessiz soru dolasiyordu: “Onun yalniz meza-
rin1 gérmeye gitmediniz mi?”

Kronecker bu dilegini yerine getirmisti. Elise, Selasca’daki tanidiklarinin mezar-
la ilgilendigini biliyordu. Yine de bir dostun oraya gidip Riemann’in mezarma bak-
masinin bagka bir anlam1 vardi. Kocasinin bedeni artik topraga karigmist1 fakat eser-
lerinin ondan sonra yasayacagina ve yakinda bir arada yayimlanacagina inantyordu.

Riemann’m yarim biraktig1 ciimleyi bagkalart siirdiirdii. Elinizdeki kitabin mer-
kezinde bulunan 1854 tarihli metin de Riemann’1n 6liimiinden sonra baslayan bu ikin-
ci hayatin pargalarindan biridir.

Bu Tiirkce cevirinin hikayesi ise yaklagik sekiz dokuz yil oncesine uzaniyor.
Kitabin ilk Ingilizce baskisini Tiirkceye aktarma caligmasi o donemde baglamis an-
cak birkag¢ sayfanin ardindan ertelenmigti. Bunun nedeni yalnizca Jost’un kitabinda
yeniden basilan William Kingdon Clifford’un 1873 tarihli ingilizce cevirisini giinii-
miiz Tiirk¢esine aktarmanin zorlugu degildi. Riemann’in metninin arkasindaki felsefi
tartigmalar: aktarabilmek i¢in daha uzun bir hazirlik donemine de ihtiya¢ vardi. Bazi
metinler yalnizca bagka bir dile degil, onlar1 anlayabilecek bir zamana da ihtiyac du-
yuyor.

Aradan gecen yillarda yalnizca metne yaklagma imkani degil, ¢eviride kullani-
labilecek araglar da degisti. Jost’un matematik, fizik, felsefe ve diisiince tarihini bir
araya getiren anlatisin1 Tiirkceye aktarirken giiniimiiziin dijital kaynaklarindan ve dil
araclarindan da yararlanildi. Ozellikle Clifford’un eski Ingilizcesini degerlendirirken,
kavramlarin farkli karsiliklarini karsilagtirirken ve metinler arasindaki kii¢iik ayrim-
lar1 izlerken bu imkanlar 6nemli bir destek sagladi. Matematiksel anlam, terminoloji
ve Tiirk¢e anlatima iligkin tercihler ise metnin biitiinii icinde tek tek degerlendirildi.

Riemann’in dogumunun 200. yil1, yillar 6nce yarim kalan bu ¢aligmaya donmek
icin ayrica anlamli bir vesile oldu. 1854 te fakiilte iiyeleri oniinde sunulan, yazari ta-
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rafindan yayimlanmayan ve ancak oliimiinden sonra okurlarina ulagabilen bir metin,
yiiz yetmis y1l1 agkin bir zaman sonra bagka bir dilde yeni okurlara sunulacakti.

Ceviri siirecinde kitabin yazari Jiirgen Jost’la dogrudan iletigim kurulabilmesi
onemli bir imkan sagladi. Tiirkce calisma kendisine iletildi, baz1 giicliikler ve tered-
diitler dogrudan yazarla paylasildi. Onun ac¢iklamalarindan ve ilettigi giincel metinden
yararlanildi. Bdylece elinizdeki ¢eviri yalnizca basilmig bir niishanin Tiirkgeye akta-
rilmasina degil, ceviri sirasinda yazarla siirdiiriilen iletisime de dayandi.

Ana metnin sesine, yapisina ve kavramsal biitlinligiine miimkiin oldugunca sa-
dik kalinmaya ¢alisild1. Ozellikle matematiksel ve felsefi terminolojide, metnin kendi
baglami ile Tiirkcedeki yerlesik kullanim arasinda bir denge gozetildi. Amag, metni
aciklamalarla genigletmekten cok, Jost’un anlatimini Tiirkcede miimkiin oldugunca
acik ve tutarl bicimde karsilayabilmekti.

Kitabin yayimlanmasini saglayan Pegem Akademi Yayincilik ¢aliganlarina, sii-
re¢ boyunca gosterdikleri ilgi ve verdikleri emek icin tesekkiir ederim.

Bu caligmay1 yaparken beni etkileyen yalnizca Riemann’in matematiksel biiytik-
liigli olmadi. Maddi sikintilarin, saglik sorunlarinin ve akademik belirsizliklerin eslik
ettigi utangac ve kirillgan bir hayatin i¢inden ¢ikan Geometrinin Temellerinde Yatan
Hipotezler Uzerine, bu nedenlerle benim igin baska bir anlam kazandi. Riemann’in
babasina baglilig1 ve onun kaybindan sonra tagidigi keder ise biitiin bu biyografik
ayrintilar arasinda daha kisisel bir yerde durdu. Babami1 yakin zamanda kaybetmis
olmam bu satirlar1 yalnizca tarihsel bir bilgi olarak okumay1 giiclestirdi.

Belki de bu 6n soziin sonunda soylenebilecek en kisisel s6z, aynt zamanda en
sade olanidir:

Bu ¢eviriyi anneme ve merhum babama adiyorum.

Dog. Dr. Murat ALTUNBAS
Eyliil 2026, Erzincan
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GiRis 1

Formiilsiiz bir matematik dersi, resim ya da ¢izim icermeyen geometrik bir in-
celeme, tesadiifen ortaya ¢cikmig yalnizca 16 sayfalik bir el yazmasi ama matematigi,
hepsi de 6nemli 6l¢iide daha uzun, cok daha ayrintili ve ¢cok daha 6zenle islenmis olan
bagka pek az eser kadar sekillendirmis bir metin. Bu baglamda, varyasyonlar hesabini
kuran Leonhard Euler’in' Methodus inveniendi adli eserinden; matematigi bagimsiz
bir disiplin olarak tesis eden Carl Friedrich Gauss’un Disquisitiones arithmeticae adl1
eserinden;? matematikte modern sonsuzluk anlayisini getiren Georg Cantor’un kiime
teorisinden; Sophus Lie’nin doniigiim gruplari teorisinden, yani kuantum mekaniginin
matematiksel temelini olusturan simetrilerin sistematik olarak incelenmesinden; Da-
vid Hilbert’in ¢esitli matematiksel disiplinlerin aksiyomatik temellendirilmesi lizerine
programatik yazilarindan ya da daha yakin zamanda cebirsel geometri ile aritmetigin
sistematik bicimde birlestirilmesi iizerine Alexander Grothendieck’in ¢aligmasindan
s0z edebiliriz. Burada Bernhard Riemann’in Ueber die Hypothesen, welche der Ge-
ometrie zugrunde liegen (Geometrinin Temellerinde Yatan Hipotezler Uzerine) adl
eserinden ve 1854’te yazilan, ancak Riemann’in dliimiinden sonra, 1868’de yayimla-
nan bu kisa metni yukarida anilan eserlerin bile dtesine tagiyan genis kapsamli etki-
lerinden s6z ediyoruz. Bunun nedeni bu metnin matematik, fizik ve felsefenin kesi-
siminde yer almasidir: Metin yalnizca merkezi bir matematiksel disiplini kurup tesis
etmekle kalmaz, ayn1 zamanda 20. yiizy1l fiziginin yolunu acar ve belirli felsefi uzay
tasavvurlarina yonelik zamansiz bir ¢iirlitme niteligindedir. Eldeki ciltte matematigin
bu kilit metni yayima hazirlanip kendi doneminin tartigmalari icinde konumlandirila-
cak, matematigin gelisimi lizerindeki etkileri analiz edilerek kargitlarinin etkileriyle
karsilagtirtlacaktir. Riemann’in Ueber die Hypothesen, welche der Geometrie zug-
runde liegen adli eseri matematigi, soz gelimi, Oklid’in Elemanlar adli eserinden,
Leibniz ile Newton’1n infinitezimal kalkiiliisiin yaratiligina iligkin yazilarindan ya da
yukarida anilan eserlerden ¢ok farkli bir tarzda sekillendirmis ve dontistiirmiistiir. Ma-
tematigin bir bilim olarak gelisimi iizerindeki etkisi de bu eserlerinkinden hi¢ de daha
az temel degildir. Dahasi, bu metin Einstein’in genel gorelilik teorisi i¢in vazgegil-
mezdir. Daha yakin zamanlarda kuantum alan teorisinin ve onun teorik temel parcacik

1 Bu metnin eldeki seri kapsaminda bir edisyonunu da hazirliyorum.
2 Problemlerini fizikten ya da diger bilimlerden almak yerine 6zerk ve igsel olarak gelistirmesi
anlaminda.





