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ÖN SÖZ

Fen Bilimleri içerisinde özel bir öneme sahip olan Fizik; az sayıda temel kav-
ram, varsayım ve denklemlerle içerside yaşadığımız evrende olup biten olayla-
rın büyük bir kısmını çözümlemeyi hedeflemektedir. Aynı zamanda, astronomi, 
kimya, mühendislik, jeoloji, ... vb. gibi diğer bilim dallarının temelini oluştur-
maktadır. Bu nedenle, fizik dersleri fizik bölümlerinin yanı sıra Üniversitelerin 
lisans ve ön lisans programlarında değişik isimler altında yer almaktadır. Prog-
ramlarda yer alan bu derslerin öğrenci ve öğretim elemanı açısından verimli hale 
getirilmesi için programların özellikleri dikkate alınarak hazırlanmış ders kitap-
larına ihtiyaç vardır.

Bu kitap, Eğitim Fakültelerinin Sınıf Öğretmenliği, Fen Bilgisi Öğretmenliği 
ve Matematik Öğretmenliği bölümlerinde okutulan “Genel Fizik”, Meslek Yük-
sek Okullarının Teknik Programlarında okutulan “Teknolojinin Bilimsel İlkele-
ri” dersi ile Ziraat Fakülteleri başta olmak üzere birçok fakültede okutulan “Genel 
Fizik” dersini alan öğrencilere yönelik olarak hazırlanmıştır.

“Genel Fizik” ve “Teknolojinin Bilimsel İlkeleri” dersinin kur tanımlarına 
bağlı kalınarak hazırlanan bu kitapta, orta öğretimden yüksek öğretime geçiş ya-
pan öğrencilerin fizik ve özellikle matematik konularındaki hazır bulunuşluk se-
viyeleri göz önüne alınarak konuların anlatımı yapılmıştır.

Bölüm yazarları fakülte ve yüksekokullarda bizzat bu dersleri yürüttükleri 
için ders sürecinde karşılaşılan ve karşılaşılması muhtemel problemleri yakın-
dan bilmektedirler. Dolayısıyla, her bir bölüm içerisinde konuların daha anlaşılır 
olması için çok sayıda çözümlü örneğe yer verilmiştir. Öğrencilerin fiziğe karşı 
geçmişten gelen olumsuz önyargılarının aşılmasına yönelik olarak fizik konuları 
günlük hayatla ilişkilendirilmeye çalışılmıştır.  Bölüm sonlarında konularla ilgili 
çok sayıda örnek soru verilmiş olup, problemlerin çözümü sürecinde güçlük çe-
ken öğrencilerimiz doğrudan elektronik posta adresleri verilen yazarlardan yar-
dım alabilirler.

Bu kitabın dersi veren tüm öğretim elemanlarına iyi bir kaynak olması ve 
öğrencilerimizin temel fizik kural ve kavramlarını öğrenmelerine katkı sağlaması 
en içten temennimizdir.

Başarı dileklerimizle ...

Ekim - 2021
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I. KISIM: TEMEL KAVRAMLAR





Giriş

Günlük yaşantımızda, “benim boyum senin boyundan uzun”, 
“otomobiller otobüslere oranla daha hızlı giderler”, “bugün hava düne 
göre daha soğuk”,… gibi pek çok ifade kullanırız. Bu ifadelere dikkat 
edecek olursak, boyumuzun uzunluğunun veya otomobillerin hızı-
nın ne olduğu, benzer şekilde bugünkü hava sıcaklığının kaç san-
tigrat (°C) olduğu gibi sorularına cevap bulamayız. Çünkü burada 
verilen ifadeler, belirli bir anlam içermekteyse de genellikle muka-
yese türü ifadelerdir. Diğer taraft an, fizik ve mühendislik başta ol-
mak üzere pek çok bilimsel alanda, bir büyüklüğü ölçebildiğimiz ve 
birtakım sayılar ile ifade edebildiğimiz oranda o büyüklük hakkında 
kesin bazı yargılara ve bilgiye sahip olabiliriz. Fiziksel büyüklükleri 
sayısal olarak ifade etme gereksinimi L. Kelvin: “Fiziksel büyüklük-
leri ölçebiliyor ve onları bir takım sayılar ile ifade edebiliyorsanız, o 
büyüklükler hakkında çok şeyler biliyorsunuzdur, aksi taktirde sayılar 
ile ifade edemiyorsanız, o büyüklükler hakkında zayıf ya da yetersiz 
bilgiye sahipsiniz demektir…” sözleriyle kısaca özetlemektedir. Bu 
nedenle bu bölümde, ölçme ve birim sistemleri başta olmak üzere 
hata hesapları ve boyut analizi konuları üzerinde durulacaktır.

“Fiziksel 
büyüklükleri 
ölçebiliyor ve 

onları bir takım 
sayılar ile ifade 
edebiliyorsanız, 

o büyüklükler 
hakkında çok şeyler 

biliyorsunuzdur, 
aksi taktirde 

sayılar ile ifade 
edemiyorsanız, 

o büyüklükler 
hakkında zayıf ya 
da yetersiz bilgiye 
sahipsiniz demek-

tir…”

Prof. Dr. Metin ORBAY

Amasya Üniversitesi, Eğitim Fakültesi
( metin.orbay@amasya.edu.tr)

Ölçme ve Birim Sistemleri

1. BÖLÜM



1.1. Ölçme ve Ölçme Yöntemleri

Ölçme,     “Bir büyüklüğün kendi cinsinden bir standart ile (birim kabul edilen bir 
                   büyüklük ile) karşılaştırılması olarak” 

tanımlanabilir. Bu tanımlamayı bir örnekle daha anlaşılır yap-
maya çalışalım. Örneğin, elimize aldığımız bir kalemin boyunun ne 
olduğunu öğrenmeye çalışalım. Bu işlemi yapabilmek için öncelikle 
kendimize bir birim uzunluk seçmemiz gereklidir (10 cm’lik kü-
çük cetveller olabilir). Daha sonra kalemimizin boyunun, bu birim 
uzunluğun boyunun kaç katı olduğunu buluruz. Bulunan bu sayı, 
kalemimizin kabul edilen birim cinsinden ölçüsü veya sayıca değeri 
olacaktır.

İki çeşit ölçme yöntemi vardır. Bunlar, Doğrudan (Direkt) ve 
Dolaylı (Endirekt) ölçme ana başlıkları altında toplanmaktadır. Bu 
ölçme yöntemlerinin genel tanımlarını örnekler vererek açıklamaya 
çalışalım.

a. Doğrudan ölçme: Bir takım ölçme aletleri yardımıyla, bir 
büyüklüğün bilinmeyen değerlerini, aynı cinsten birim 
kabul edilen bir büyüklük ile karşılaştırma yöntemidir.

b. Dolaylı ölçme: Bir büyüklüğün, ölçülen bir yada birden 
fazla doğrudan ölçüm sonucunda elde edilen veriler kulla-
nılarak belirlenmesine yönelik ölçüm yöntemidir.

Yukarıda verilen ölçme yöntemlerinin daha anlaşılır olması için, 
bir örnek üzerinde açıklamaya çalışalım. Örneğin, küp şeklindeki bir 
tahta bloğun yoğunluğunu (d), yani birim hacimdeki madde miktarı-
nı bulmaya çalışalım. Öncelikle bu tip bir cismin yoğunluğunun bu-
lunabilmesi, bloğumuz hacminin (V) ve kütlesinin (m) bilinmesi ile 
mümkündür. Çünkü bilindiği gibi, yoğunluk md

V
 olarak tanım-

lanmaktadır. Bloğumuz küp şeklinde olduğundan, sadece bir kenarı-
nın uzunluğunu (a) ölçmemiz yeterlidir. Bunun için kendimize birim 
olarak kabul ettiğimiz bir cetveli kullanarak bir kenara ait uzunluğu 
ölçebiliriz. Bu ölçüm sonucundan yararlanarak, bloğun hacmini 

Doğrudan ölçme: 
Bir takım ölçme 
aletleri yardımıyla, 
bir büyüklüğün 
bilinmeyen 
değerlerini, aynı 
cinsten birim kabul 
edilen bir büyüklük 
ile karşılaştırma 
yöntemidir.

Dolaylı ölçme: Bir 
büyüklüğün, ölçülen 
bir yada birden 
fazla doğrudan 
ölçüm sonucunda 
elde edilen veriler 
kullanılarak belir-
lenmesine yönelik 
ölçüm yöntemidir.
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