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ÖNSÖZ
Bu kitap, özellikle Eğitim Fakülteleri ile M eslek Yüksek Okullarının 

Teknik Programlarında Genel Fizik ve Teknolojinin Bilimsel İlkeleri ders

lerinde okutulan ve ilk baskısı Pegem A yayıncılık tarafından yapılan “Ge

nel Fizik ve Teknolojinin Bilimsel İlkeleri” isimli ders kitabı içerisinde, bö

lüm sonlarında öğrencilerin bilgilerini yoklamak ve alıştırma yapmak üzere 

verilen soruların çözümlerini içermektedir. Ayrıca, bazı bölümlere ilave so

rular eklenerek çözümlü Problem sayısı artırılmıştır.

Problem çözümlü kitabın, öğrencilerimize iyi bir kaynak olması ve te

mel fizik kural ve kavramlarını örnekler üzerinde daha kolay ve kalıcı öğren

melerine katkı sağlaması en içten temennimizdir.

Başarı Dileklerim izle...

Amasya-2011.
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Problem Çözümleri

l .  Gerçek kütlesi 12,4 g olan bir bilye aynı terazi ve aynı birim kütlelerle altı de
fa tartılmış ve aşağıdaki değerler bulunmuştur. Ölçme sonuçları için gerekli is
tatistiksel işlemleri yaparak mutlak, bağıl ve yüzde bağıl hata hesaplarını yapı
nız. Ölçüm sonucunun nasıl yazılması gerektiğini gösteriniz.

Ölçüm Sırası Ölçme (g)

1 12,5

2 12,3

3 12,4

4 12,7

5 12,8

6 12,9

Çözüm 1:

Öncelikle Tablo’da verilen değerleri kullanarak, tüm istatistiksel hesaplamalar
da gerekli olan ölçüm sonuçlarının ortalama değerini (m) bulalım. Ortalama 
değer ifadesinin,

_  m) + m2+... + mn A mi
n "  n

1=1

eşitliği ile verildiğini biliyoruz. Tabloda verilen değerleri bu eşitlik içerisinde 
yerine yazarsak,

Prof. Dr. Metin ORBAY, Amasya Üniversitesi Eğitim Fakültesi (morbay@omu.edu.tr) 1
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PROBLEM ÇÖZÜMLERİ 1.BÖLÜM

_ 12,5 + 12,3 + 12,4 + 12,7 + 12,8 + 12,9

m = 12,6 g 

olarak elde edilir.

Ortalama değerden sapmalar ise dj = Inij -  m I eşitliği kullanılırsa

d, = 112,5-12,61 = 0,1 g 

d, = 1123- 12,61 = 03 g
03 = 112,4- 12,61 = 0,4 g 

sonuçlarım elde ederiz.

Kütle ölçümündeki mutlak hata (Am) ise

d4 = 112,7-12,61 = 0,1 g , 

d5 = 112,8 -  12,61 = 02 g 
d6 = 112,9 -12,61 = 03 g

n ( n - l )  

jşitliği yardımıyla,

Am / ( 0 , 1 ) 2 + ( 0 , 3 ) 2 + ( 0 , 4 ) 2 + ( 0 , 1 ) 2 + ( 0 , 2 ) 2 + ( 0 , 3 ) 2 
= 1 6 1 ---------------------------------

Am =

Am

10~2 + 9.10~2 + 16.10"2 + 10~2 + 4.10~2 + 9.10"2 
30

10 (1 + 9 + 16 + 1 + 4 + 9)
30

Am s  0,1 s

elde edilir.

Böylece ölçme sonucunu, m = m + Am ifadesinde hareketle 

m = 12,6 + 0,1 g

■olarak yazabiliriz. Ölçümün üst sınırı 12,7 g, diğer taraftan alt sınırı ise 12,5 
olduğu görülmektedir. Bu ise soruda verilen bilyenin gerçek kütlesi olan 12,4 
aralığını içine almamaktadır. Dolayısıyla ölçüm sonuçları geçerli ve güvenilir
dir demek mümkün değildir. Bu tür bir sonuca bakarak, ölçme yaparken siste
matik bir hata yapıldığını söyleyebiliriz.
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1. BÖLÜM PROBLEM ÇÖZÜMLERİ

2. Yuvarlama kurallarını dikkate alarak; 987,2729 sayısını 6 ,5 ,4  ve 3 anlamlı ra
kamı bulunacak şekilde yuvarlayınız.

Çözüm 2:
987,2729 sayısının 6, 5, 4, ve 3 anlamlı rakam içerecek şekilde yuvarlanması 
istenmektedir. Bu durumda,
987,273 -» 6 anlamlı rakam içermektedir.

(9 > 5 olduğundan solunu bir artırmıştır.)
987,27 —» 5 anlamlı rakam içermektedir.

(3 < 5 olduğundan solundaki sayı aynen kalmıştır.)
987,3 -*■ 4 anlamlı rakam içermektedir.

(7 > 5 olduğundan solunu bir artırmıştır.)
987 -» 3 anlamlı rakam içermektedir.

çekim kuvvetini, ınx ve m7 kütleleri ve r ise kütleler arasındaki uzaklığı göster
mektedir. Sİ birim sisteminde, Kuvvet kg mİ s2 birimine sahip olduğuna göre 
orantı sabiti G’nin birimi ne olmalıdır?

Çözüm 3:

Newton’un evrensel çekim kanunu,
r  -  ç m'nh-

eşitliği ile verilmektedir Burada F, aralarında r mesafesi olan m, ve m, iki küt
le arasındaki çekim kuvvetini ifade etmektedir. G ise orantı sabitidir. Soruda 
orantı sabiti G’nin temel büyüklüker cinsinden birimi istenmektedir. Dolayı
sıyla, yukarıda verilen eşitliğin sağ ve sol kısmındaki fiziksel niceliklerin bi
rimlerini temel büyüklükler cinsinden yerine yazalım;

(3 < 5 olduğundan solundaki sayı aynen kaldı.)

3. Newton’un evrensel çekim kanunu F  = ile verilmektedir. Burada, F
r

olarak bulunur.

GENEL FİZİK I« 3



PROBLEM ÇÖZÜMLERİ 1.BÖLÜM

4. Tablo 1.2 ‘de verilen, Basınç, Direnç, Enerji gibi türetilmiş büyüklüklerin bi
rimlerini, temel büyüklükler cinsinden ifade ediniz.

Çözüm 4:

Basınç (P), Direnç (R) ve İş-Enerji(W) gibi türetilmiş büyüklüklerin temel 
büyüklükler cinsinden birimlerinin yazılması istenmektedir. Öncelikle burada
ki Basınç, Direnç ve Enerjinin matematiksel ifadelerini kısaca hatırlayalım.

k ^ - m
F

İş-Enerji(W ) = F. X = k g — . m = kg m 1 sn'
sn

ı m kgve>
Direnç (R) sn 2V F F

I q -I I2t A2 , sn

= kg . m sn ~3 A-2

5. Fizikte, “Güç: birim zamanda yapılan iş” olarak tanımlanır ve birim olarak 
Watt ile verilir. Buna göre SI birim sisteminde güç birimini temel büyüklükler 
türünden ifade ediniz.

Çözüm 5:

Gücün (P), “Birim zamanda yapılan iş” olarak tanımlandığı sora içerisinde ver
ilmektedir. Eğer bu tanımı matematiksel olarak ifade edecek olursak,

G ü ç (P )= İŞ AW
zaman At

F.Ax sn
At sn

[ P ] = kgm 2 sn’

.m

-3

olarak yazılabilir.
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Vektörler

O r
\ 99 mm

BOLUM

Problem Çözümleri

1. Başlangıçta durmakta olan cisim üzerine etki eden 
kuvvetler yan tarafta verilmiştir.

a. Cismin hareketsiz kalabilmesi için, uygulan
ması gereken kuvvetin büyüklüğü ne olmalı
dır?

b. Eğer şekilde verilen F kuvvetinin değeri 10\/3 
Newton ve x ekseni ile yaptığı açı 30° ise, ci
sim üzerine etki eden bileşke kuvvetin, yönü
nü büyüklüğünü ve x  ekseni ile yaptığı açıyı bulunuz.

Çözüm 1:

a) Som içerisinde başlangıçta cismin hareketsiz olduğu vurgulanmaktadır. Dola
yısıyla cisim üzerine etki eden dört kuvvetin yatay ve düşey bileşenleri topla
mı sıfır olmalıdır. Bu durumun sağlanabilmesi için dördüncü kuvvetin bileşen
leri (X, Y) ise

Kuvvet Yatay Düşey

I 5 0

II -15 0

III 0 -25

F X Y

R 0 0

Doç.Dr. Feda ÖNER, Amasya Üniversitesi, Eğitim Fakültesi (oner3@yahoo.com) 5
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PROBLEM ÇÖZÜMLERİ 2.BÖLÜM

Yukarıdaki tabloda bileşkenin sıfır olabilmesi için X = 10 ve Y = 25 olmalı
dır. Dolayısıyla, F = 10i + 25j olmalıdır. F kuvvetinin büyüklüğü ise

F = VlO2 + 252 = 26,92 N 

olarak bulunur. Bu kuvvetin yatay eksenle yaptığı açı ise (<p) 

p v 25tan (j) = ^ -
r x 10 0 = 6 8 , 1 9 °

bulunur.

b) Eğer F = 10\/3 ise öncelikle bu kuvvetin yatay ve düşey bileşenlerini bulalım. 

Burada, Sin 30 = -y , Cos 30 - -^-eşitliği unutulmamalıdır.

F x = F . C o s30 = 10a/3 = 1 5 N .

F y =F.Sin30 = 10V3 ,^- = 8,66N 
Şimdi bu kuvvet değerlerini bir tablo halinde özetleyelim ve tüm yatay ve düşey 
bileşenleri taraf tarafa toplayarak cisme etki eden bileşke kuvveti hesaplayalım.

R = 5 i -16,34 j bulunur.

Bileşke kuvvetin büyüklüğü iseR = 5)2 + (-1 6 ,34)2 , R = 17,08 Newton

Bu kuvvetin yatay ile yaptığı açı (0) ise

N e  15
-16,34/ \  i tan0 = => 0 = 72,98°

6 >H l« GENEL FİZİK



2. BÖLÜM PROBLEM ÇÖZÜMLERİ

2. Yandaki şekilde bazı vektörler veril
miştir. Vektörlerde toplama ve çıkar
ma işlemlerini kullanarak, birden fazla 
yolla K W D  vektörlerini diğer vektör
ler cinsinden ifade ediniz.

Çözüm 2:

K = F + E, K = G + H , O = C -  F, K = -D

3. Gençlik kampında bulunan bir grup öğrenci, kampın birinci günü güney doğu 
yönünde 20 km, ikinci gününde ise kuzey doğu yönünde 30°’lik açı yapacak şe
kilde yön değiştirerek 15 km daha yürümüşlerdir. Bu verileri kullanarak toplam 
yerdeğiştirmenin büyüklüğünü ve doğrultusunu birim vektörler cinsinden ifa
de ediniz.

Çözüm 3:

Gençlik kampında öğrenciler I. gün güneydoğu yönünde 20 km, II. gün ise ku- 
zey-doğu yönünde 30°’lik açı yapacak şekilde 15 km yürümüştür. Bunlara kar
şılık gelen yerdeğiştirmeleri hesaplayalım.

I. Gün -»• IRjI = 20 km

R,x = Rr Cos45 = 14,1 km

II. Gün

R |y = R| .Sin45 = 14,1 km 

Rı = 14,1 i -14,1 j

IR2I = 15 km

R,x = R,.Cos30 = 12,99 km 

R2y = R2.Sin30 =7,5 km

R 2 = 12,99 i + 7,5 j

GENEL FİZİK \« 7



PROBLEM ÇÖZÜMLERİ 2.BÖLÜM

Toplam yerdeğiştirme ise R = R, + R.,’ dir ve 

R = (14,1ı -  14,1 j ) +(12,99 ı + 7,5 j )

R = 27,09 ı -  6,6 j  

Bileşke yerdeğiştirmenin büyüklüğü ise

I Rl = V (27,09)2 + ( - 6,6)2 

İRİ = 27,88 km

olarak bulunur. Yerdeğiştirme vektörünü bir koordinat sistemi üzerinde göste
recek olursak

27,09

tan^ = ~ j ~  =>0 = 13,69° ' dir.

4. Â = 3 i -  j, B = - 2 i  + j olarak verilmektedir. Bu vektörler için sırasıyla,

a. A + B ve A -  B nü bulunuz.

b. IA + Bl ve IA -  Bl değerlerini hesaplayınız.

c. İki vektörün skaler çarpımını A . B ve vektörel çarpımını A x B bulu
nuz.

Çözüm 4:
— *  A A  A A ,
A = 3ı -  j ve B = -2 ı + j olarak veriliyor.

—*  - a* A A  A A Aa. A + B = ( j i - j )  + (-2i + j )  =  ı
—> A A  A A  A A
A - B  = (3i + j )  -  (-2 i + j ) = 51 -  2j

8 »I \« GENEL FİZİK



2. BÖLÜM PROBLEM ÇÖZÜMLERİ

b. IA + Bl = I i I = 1 
.a -AIA -  Bl = 15i -  2j I = a/25 + 4 =5,38

— A A A A
c. A . B = ( 3 ı - j )  . (-2 ı + j)

= 3 (-2) i/T+ 3 i/j + 2 j /ı -  j /j

1
= -  5 - l = > -  6

—> —> A A  A A
A x B  = ( 3 ı - j ) x  (-2ı + j)

A 

-k
A A "  / A A\  A  A\  A

= - 6  İ 5Ü + 3( ix j)+ 2(j x i j - j  x j

0 - M :
A A A

3 k - 2 k =  k.

O

5. y4 = 6 / —8 j ,  B  = -& /' + 3 /  C = 2 6 ı + 1 9 / olarak verilmektedir. Bu üç
vektör arasında a ,b ,c  birer sabit olmak üzere aA + bB + cC = Oeşitliğinin ola
bilmesi için a ,b ,c  değerleri ne olmalıdır?

Çözüm 5:

A = 61 -  8 j  , B = -81 + 3j ve C = 26ı + 19j olarak verilmekte ve bu vektör
ler arasında aA + bB + cC = 0 eşitliğinin olduğu bilinmektedir. Dolayısıyla, bu 
tip eşitliğin sağlanabilmesi için vektörleri yerlerine yazalım; 

a(6ı -  8 j ) + b (-8ı + 3j ) + c(26ı + 19j) = 0 

6a -  8b + 2bc = 0 

- 8a + 3b + 19c = 0

eşitliklerine ulaşırız. Burada denklem sayısı iki fakat bilinmeyen sayısı 3’tür 
Dolayısıyla, burada bir parametreye bağlı sonsuz çözüm vardır. Eğer 
alınırsa

c = -1

GENEL FİZİK \« 9




