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Ö N SÖ Z

Bu kitap, özellikle Eğitim Fakülteleri ile M eslek Yüksek Okullarının 

Teknik Programlarında Genel Fizik ve Teknolojinin Bilimsel İlkeleri ders­

lerinde okutulan ve ilk baskısı Pegem A yayıncılık tarafından yapılan “Ge­

nel Fizik ve Teknolojinin Bilimsel İlkeleri” isimli ders kitabı içerisinde, bö­

lüm sonlarında öğrencilerin bilgilerini yoklamak ve alıştırma yapmak üzere 

verilen soruların çözümlerini içermektedir. Ayrıca, bazı bölümlere ilave so­

rular eklenerek çözümlü Problem sayısı artırılmıştır.

Problem çözümlü kitabın, öğrencilerimize iyi bir kaynak olması ve te­

mel fizik kural ve kavramlarını örnekler üzerinde daha kolay ve kalıcı öğren­

melerine katkı sağlaması en içten temennimizdir.

Başarı D ileklerim izle...

Amasya-2011.
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Problem Çözümleri

1. Gerçek kütlesi 12,4 g olan bir bilye aynı terazi ve aynı birim kütlelerle altı de­
fa tartılmış ve aşağıdaki değerler bulunmuştur. Ölçme sonuçları için gerekli is­
tatistiksel işlemleri yaparak mutlak, bağıl ve yüzde bağıl hata hesaplarım yapı­
nız. Ölçüm sonucunun nasıl yazılması gerektiğini gösteriniz.

Ölçüm Sırası Öîçme (g)
1 12,5
2 12,3

3 12,4

4 12,7

5 12,8

6 12,9

Çözüm 1:

Öncelikle Tablo’da verilen değerleri kullanarak, tüm istatistiksel hesaplamalar­
da gerekli olan ölçüm sonuçlarının ortalama değerini (m) bulalım. Ortalama 
değer ifadesinin,

_  m1 + m 2+... + m n A m;
m ----------------------------  > —

n itî n

eşitliği ile verildiğini biliyoruz. Tabloda verilen değerleri bu eşitlik içerisinde 
yerine yazarsak,

Prof. Dr. Metin ORBAY, Amasya Üniversitesi Eğitim Fakültesi (morbay@omu.edu.tr) 1
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PROBLEM ÇÖZÜMLERİ 1.BÖLÜM

m 12,5 + 12,3 + 12,4 + 12,7 + 12,8 + 12,9

m = 12,6 g 

olarak elde edilir.

Ortalama değerden sapmalar ise d; = İni -m  I eşitliği kullanılırsa

d, = 112,5-12,61 = 0,1 g 

<±2 = 1123 — 12,61 = 03 g 
d3 = 112,4- 12,61 = 0,4 g 

sonuçlarım elde ederiz.

Kütle ölçümündeki mutlak hata (Am) ise

d4 = 112,7-12,61= 0,1 g 

d5 = 112,8- 12,61 = 02 g 
d6 = 112 12,61 = 03 g

2 d>:
i = l__

n(n -  1) 

eşitliği yardımıyla.

Am =

Am =

Am =

(0,1)2 + (0 ,3 )2 + (0 ,4 )2 + (0,1)2 + (0 ,2 )2 + (0,3)"
6.5

IQ"2 +9.10"2 +16.10"2 +10~2 +4.10-2 + 9.10“2
30

10~2 (1 + 9 + 16 + 1 + 4 + 9)
30

Am = 0,1 2

elde edilir.

Böylece ölçme sonucunu, m = m + Am ifadesinde hareketle 

m = 12,6 t 0,1 g

olarak yazabiliriz. Ölçümün üst sınırı 12,7 g, diğer taraftan alt sınırı ise 12,5 g 
olduğu görülmektedir. Bu ise soruda verilen bilyenin gerçek kütlesi olan 12,4g 
aralığını içine almamaktadır. Dolayısıyla ölçüm sonuçlan geçerli ve güvenilir­
dir demek mümkün değildir. Bu tür bir sonuca bakarak, ölçme yaparken siste­
matik bir hata yapıldığını söyleyebiliriz.

2 M GENEL FİZİK




