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ÖNSÖZ 
 

Karbon, canlılar için en hayati elementtir. Çünkü bütün canlı maddeler kar-
bon bileşiklerinden oluşmuşlardır. Canlılar için bu kadar önemli olan karbon atomu-
nun özelliklerini sayfalarca yazmak yeterli olmayacaktır. Nitekim kimya bilimi de 
henüz bu özelliklerin tümünü açıklayabilmiş değildir. 

Hücre zarından ağaç kabuğuna, göz merceğinden bir geyiğin boynuzlarına, 
yumurta beyazından yılan zehirine kadar son derece farklı organik yapıların hepsi, 
karbon temelli bileşiklerden oluşur. Karbon, hidrojen, oksijen ve azot atomlarıyla 
çok farklı geometrik şekil ve sıralamalarda birleşerek, son derece farklı maddeler 
meydana getirir.  

Karbon atomunun yaklaşık olarak 1,7 milyon kadar bileşik yapabilmesi, bu 
elementin ne kadar önemli olduğunu belirtmek için yeterlidir. 

Karbonun en önemli özelliklerinden birisi, birbiri ardınca dizilerek çok kolay 
zincir oluşturabilmesidir. En kısa karbon zinciri 2 karbon atomundan oluşur. En 
uzun zincirin kaç karbon atomundan oluştuğu konusunda ise kesin bir rakam veri-
lememekle birlikte, yaklaşık olarak 70 halkalı bir zincirden bahsedilebilir. Karbon 
atomundan sonra en uzun zincir oluşturabilen atomun, 6 halka ile silisyum atomu 
olduğunu düşünürsek, karbon atomundaki olağanüstü durum daha iyi fark edilebilir. 

Karbonun bu kadar çok halkalı zincir yapabilmesinin sebebi, zincirlerinin sa-
dece düz çizgi şeklinde olmamasıdır. Zincirler dallar halinde de olabilirler, çokgen-
ler de oluşturabilirler. Bu noktada, zincirin şeklinin önemi çok büyüktür. İki karbon 
bileşiğinde, karbon atomu sayısı aynı fakat bileşiklerin zincir biçimleri farklıysa, 
ortaya kimyasal ve fiziksel özelliği farklı olan madde çıkmaktadır. Ve böylece kar-
bon atomunun, yukarıda saydığımız özellikleri ile canlı hayatı için çok büyük önemi 
olan moleküller yaratılmaktadır. 

Karbon bileşiklerinin bazıları sadece birkaç atomdan oluşur. Bazıları ise bin-
lerce hatta milyonlarca atomdan meydana gelir. Bütün elementler içinde sadece 
karbon elementinin atomları bu denli uzun ve kalıcı bileşikler oluşturabilir.  

Karbon, yapabildiği bileşiklerin sayısı ve çeşitliliği yönünden, diğer element-
lerden tamamen farklı, özgün bir yapıdadır. Şimdiye dek karbonun yarım milyonun 
üzerinde farklı bileşiği ayrılmış ve tanımlanmıştır. Bu bile karbonun ne kadar önemli 
bir element olduğunu anlamada yetersizdir,  çünkü karbon tüm canlı maddelerin 
temelini oluşturur. 

Karbonun sadece hidrojen ile kurduğu farklı bağlar, "hidrokarbonlar" olarak 
bilinen büyük bir aileyi meydana getirir. Bu aile içinde; doğal gaz, sıvı petrol, gaz 
yağı, kerosen ve çeşitli makina yağları vardır. Etilen ve propilen olarak bilinen hid-
rokarbonlar ise petrokimya endüstrisinin temelidir. Başka hidrokarbonlar da benzen, 
toluen ve turpentin gibi bileşikler meydana getirir. Giysilerimizi güvelenmekten 
koruması için dolaplara konan naftalin ise bir başka tür hidrokarbondur. Klor veya 
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florla birleşen hidrokarbonlar ise anestezi maddeleri, yangın söndürücüler ve buzdo-
laplarında kullanılan freonlar gibi farklı maddeleri oluşturur. 

Yaşam için bu kadar önemli olan Organik Kimya konusunda öğretmen aday-
larının bilgilendirilmesi son derece önemlidir. Ancak Eğitim Fakültelerinin Fen 
Bilgisi Eğitimi öğrencilerine yönelik hazırlanmış olan bir kaynağın olmayışı büyük 
bir eksiklik olarak ortadadır. Bu eksikliği ve ihtiyacı bir ölçüde karşılayabilmek ve 
öğretmen adaylarına az da olsa yardımcı olabilmek için bu kitabı hazırlamaya karar 
verdik. 

Bu kitapta organik kimya alanında takdire değer eserler vermiş değerli bilim 
insanlarının eserlerinden büyük ölçüde istifade edilmiş; konular, Eğitim Fakülteleri 
Fen Bilgisi Öğretmenliği Bölümü öğrencileri için, YÖK’ün 2006–2007 öğretim 
yılında uygulamaya koyduğu yeniden yapılandırma programı müfredatına uygun 
olarak ele alınmıştır. 

 

 

Prof. Dr. Giray TOPAL                            Prof. Dr. Hüseyin BAĞ 
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GİRİŞ 

Bu bölümde önce organik bileşikler ve organik kimyada çok 
kullandığımız temel kavramlar tanıtılıp, örneklerle pekiştirilip, bu 
kavramların organik reaksiyonlardaki önemi vurgulanacak, daha 
sonra organik reaksiyon tipleri ve organik tepkimelerde görev alan 
temel parçacıklar tanıtılıp, bazı organik reaksiyonların mekanistik 
açıklamaları hakkında bilgi verilecektir. 

Organik Kimya ve Organik Bileşik:  Organik kimya karbon 
bileşiklerinin kimyasıdır. Genelde organik bir bileşik dendiği za-
man C ve H atomlarından oluşmuş bileşikler anlaşılır. Heteroatom 
ise C ve H dışında organik bileşiklerde bulunan atomlar demektir. 
O, B, S, N, P, X (X: Halojen atomları simgeler: F,Cl,…) 
heteroatomlardır. Karbon bileşikleri genellikle kovalent bağlı bile-
şiklerdir. Kovalent ve iyonik bağlar hakkında daha önce Genel 
Kimya içinde bilgi verilmişti.   

Alifatik bileşikler: Düz zincirli yada halkalı olup katlı bağlar 
içerebilirler. Bunlar kendi aralarında asiklik, karbosiklik ve 
heterosiklik bileşikler olarak üçe ayrılırlar. Asiklik, halkalı olma-
yan demektir.  

CH3−CH2−CH2−CH2−CH2−OH Yandaki bileşik asiklik bir al-
koldür. Karbon-karbon bağları bir çizgi ile, karbon atomları bir 
nokta ile gösterilip, hidrojen atomları hiç gösterilmezse çizgi-bağ 
formülleri elde edilir. Çizgi-bağ formüllerinde ikili ve üçlü bağlarla 
heteroetomlar gösterilmek zorundadır. Yukarıdaki alkol   

 
OH

 Şeklinde çizgi-bağ formülü ile gösterilebi-
lir.Bu bileşikte aşağıda gösterildiği gibi en uçtaki noktada 1 tane C 
ve 3 tane H, daha içteki ok ile gösterilen noktada ise 1tane C ve 2 
tane H var demektir. 
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OH

1C ve 3H 1C ve 2H  

 yandaki dallanmış bir alkan 

3

2

3223

3

CH

CH

CHCHCCHCH

CH

⎜

⎜
−−−−

⎜

 

çizgi-bağ formülü ile       

 

şeklinde gösterilebilir. 

Tekli bağların tümü sp3 hibritleşmesi yapmıştır. Bu bağlara σ 
(sigma) bağları denir.  σ bağları atomik orbitallerin eksenler üze-
rinden karşıdan karşıya bindirme yapması ile oluşmuştur. Örneğin; 
sp3 hibrit orbitallerinin s veya p orbitalleri ile bindirme yapması  
sp3+s σ bağını veya sp3+p σ bağını oluşturur.  

 

 C      CH      ,  N N ve C NH 

gibi katlı bağlarda ise σ bağının yanı sıra boşta  kalan p orbitallerin 
yan yana örtüşme yapması π bağı adını verdiğimiz ikinci bir bağın 
oluşmasına yol açar.  

Karbosiklik Bileşikler: Karbon atomlarından oluşmuş halkalar 
içerirler.  
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   H2C

H2
C

CH2   veya                         
H2C

H2C CH2

CH2

CHHC

  gibi. 

Eğer halkada heteroatom var ise bu bu bileşiklere heterosiklik 
bileşikler denir. Örneğin  

H2C

H2C
O

CH2

CH2
O

                 O

O

      

N

H   

Dioksan                  Dioksan (Çizgi-bağ gösterimi)                pirrolidin 

Halka içeren bileşiklerin bir kısmı aromatik karakterli olabilir. 

,  veya     N   gibi.  

Benzen                 Naftalin                      Piridin 

 

Bileşiğin bütün atomlarını ve aralarındaki bağları gösterirken 
açık formülleri kullanırız.  

C OH C H

C

C C

C

HH

H

H
H

H

H
H

H

H
H H  

diizopropil eter (tam açık formül) 




