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ONSOz

Kimyanin iyi bir sekilde 6gretimi i¢in laboratuvar uygulamalarinin vazgegil-
mez oldugu tiim egitimciler tarafindan kabul edilen bir olgudur. Ciinkii yapilan
arastirmalar, kimya egitiminde en iyi bagarinin deneysel yonteme dayali 6grenme
ile kazanilacagini, ancak bunun da bu konuda iyi yetismis 6gretmenlerle gercekle-
secegini ortaya koymustur. Ayrica laboratuvar destekli kimya egitimi alan 6gren-
cilerin “biligsel ve duyussal” bakimdan da daha bagarili olduklarini saptamiglardir.

Egitim Fakiiltelerinin Fen Bilgisi Bolimi'nde okutulan Genel Kimya
Laboratuvar/I ve II derslerinin daha etkin ve verimli bir sekilde yiirtitiilmesi ama-
cryla hazirlanan bu kitap, 2006 yilinda Egitim Fakiiltelerinde okutulacak dersler
i¢in yaptlan yeni kur tanimlar1 dikkate alinarak diizenlenmistir. Kitaptaki deneyler
hazirlanirken Genel Kimya I ve Genel Kimya II derslerinin icerigi dikkate alinmig
ve bu derslerdeki konularla paralellik saglayacak sekilde diizenleme yapilmistir.

Basari dileklerimizle ...

Denizli-2014
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TEMEL BILGILER

KiMYA LABORATUVARINDA UYULMASI GEREKEN KURALLAR
LABORATUVARDA HER SEYi EN BASTA DUSUNUNUZ!

1.  Gereksiz yere acele etmeyiniz, kosmayiniz, yiiriirken okumayiniz.

2. Higbir zaman iskelelerin, tezgahlarin v.s tizerine ¢ikmayiniz; gerektiginde
merdiven kullaniniz. Gerektiginden fazla uzanmayiniz.

3. Laboratuvardan gikarken ellerinizi mutlaka sabunlu su ile yikayiniz, ellerde
acik yani, kesik, ¢atlak v.s varsa ¢aligmaya baslamadan 6nce mutlaka bandajla
kapatiniz ve yapacaginiz ise uygun eldiven giyiniz.

4. Laboratuvarda ¢alisirken mutlaka 6nliik giyiniz.

5.  Zararly, zehirleyici, tahris edici kimyasallarla ¢alisirken kisisel koruyucular
(maske, gozliik, eldiven v.b.) kullanmaya mutlaka 6zen gosteriniz.

6. Laboratuvarda ¢alisirken uzun saglarinizi mutlaka toplayiniz.

7. Laboratuvarda yiiziik, kiinye, kolye, bilezik gibi taki ve siis esyalar: ile ¢alis-
mak tehlikeli olabilir. Calismaya baslamadan 6nce bunlari ¢ikariniz.

%  Onliik ve pantolon ceplerinde kesici ve batici aletler tagimayiniz.
Laboratuvarlarda kesinlikle! sigara igmeyiniz.

%  Laboratuvardan sonra, ellerinizin kimyasal maddeler ile kirlenmis olmas:
ihtimalini diistinerek, ellerinizi sabunlu su ile yikamadan sigara igmeyiniz.
Unutmayin! Sigara karbon tetrakloriir ya da kloroform gibi klorlu maddele-
rin zehirlilik diizeyini arttirir.

9. Kimyasal maddelerle ilgili islemlerin yapildig1 alanlarda herhangi bir sey ye-
mek veya igmek ¢ok tehlikelidir.



L S S

13.

14.

15.

Genel Kimya Laboratuvari I-1 'ﬁ\‘

Laboratuvar tezgahlarinin iizerine herhangi bir yiyecek ya da icecek maddesi
koymay1niz.

Yemekhane ve sigara salonlarina numuneler de dahil olmak tizere hi¢bir kim-
yasal madde sokmayiniz.

Kimyasal maddeleri ve numuneleri kisisel ¢alisma masalariniza koymayniz.

Yangin sondiirme techizatlarinin ve yangin ¢ikis kapilarinin 6niinii kapatma-
yiniz.

Elektrik diigmelerinin veya izolatorlerinin 6niinii kapatmayiniz.
Yiiriiyiis alanlarinin bos ve temiz olmasini saglayiniz.
Tim dosya ve tezgah alt1 dolap kapaklarinin kapali tutulmasini saglayiniz.

Elektrik motorlarinin havalandirildigindan emin olunuz. (Buzdolab: gibi
elektrik motoru olan aletlerin uygun sekilde havalandirilmalar: gerekir.)

. Laboratuvarlarda kesinlikle! bedensel ve el sakalar1 yapmayiniz.
12.

Laboratuvarin stirekli giivenli, temiz ve diizenli tutulmasini saglayiniz.

Deney veya mesai sonunda daginikliklari toparlamak, atiklar1 atmak ve te-
mizlik yapmak i¢cin mutlaka vakit ayiriniz.

Gaz borularinin saglam olmalarini ve fazla 1stnmasina yol agmayacak sekilde
yerlestirilmelerini saglayiniz. Kullanilmayan gaz vanalarinin tamamen kapa-
tilmasini saglayiniz. Yanici gazlar kullaniliyorken deney yaptiginiz bolgeyi
asla terk etmeyiniz.

Tiim yanic ¢oziiciiler gerektigi sekilde etiketlenmis ve kapali kaplarda sak-
lanmalidir. Bu ¢6ztctiler kullanilmadiklar: zaman buzdolaplarinda muhafaza
edilmelidir.

Miktar1 50 litreyi agan ¢oziiciiler dokiintiilerin birikecegi kaplarin bulundugu
metal dolaplarda ve 6zel olarak hazirlanmis ya da bu amaca uygun olarak
yeniden diizenlenmis odalarda saklanmalidur.

Miktari 50 litreyi agan ¢oziiciilerin herhangi bir laboratuvarda saklanmasi ya-
saktir. Yanici ¢oziiciiler atesleme kaynaklarindan uzak tutulmalidir.

Islak ellerle veya 1slak zemin tizerindeyken elektrikli aletlere dokunmayniz.
Elektrikli bir aletin tizerine su dokiildiiginde elektrik hatt1 ile baglantisim
kesiniz ve gerekli temizligin yapilmasini saglayiniz. Tekrar kullanmadan 6nce
mutlaka kontroliinii yaptiriniz. Firin gibi yiiksek voltajli aletleri coklu prizler-
le kullanmayiniz. Kablo tesisat1 sik sik kontrol edilerek karigmasi ya da dii-
gtimlenmesi engellenmelidir.
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Giin sonunda, iizerinde “is saatleri diginda isletilmektedir” ibaresi bulun-
mayan tiim elektrikli aletler kapatilmalidir. On 1sitma siiresi olmayan aletler
kullanildiktan hemen sonra kapatilmalidir.

Ana sebeke ile ilgili veya tehlikeli voltajlarin s6z konusu oldugu elektrik tesi-
sat isleri yetkili bir elektrik teknisyeni tarafindan yapilmalidir. Elektrik salter
kutularini kesinlikle agmayiniz ve miidahalede bulunmayiniz. Elektrikg¢iye
haber veriniz.

DIKKAT! Tehlikeli olmayan bir madde, diger bir kimyasal ile karsilasinca
tehlikeli olabilir.

Her zaman asidi suya ekleyin. Hi¢bir zaman tersini yapmayn.

KiMYA LABORATUVARINDA EMNIYETLI CALISMA KURALLARI

Zehirli gazlari, buharlari ya da tozlari kullanmayi gerektiren ¢alismalar labo-
ratuvar masasinin iistiinde degil, ¢eker ocak igerisinde yapilmalidir.

Tehlikeli kimyasallar1 -¢eker ocaklar bu amagla tahsis edilmedigi siirece-cge-
ker ocak iginde saklamayin.

Daima uygun boyutta 1sitici, manto, klips, destek, tutacak v.s. kullanarak cam
sistemleri emniyetli bir sekilde kurunuz.

Catlak cam esyalari kesinlikle kullanmayin.
Cam silifler sikistiginda asin kuvvet kullanmayin.

Damitma islemi sirasinda cam boruya hortumlar: baglarken, kolay baglan-
mast i¢in vazelin veya su kullanabilirsiniz.

Reaksiyonlart miimkiinse uygun bir emniyet ekraninin ardinda yapmn. Miim-
kiin degilse de en azindan deneyi baskalarina dogru yapmayin. Biiyiik de-
sikatorleri daima emniyet ekrani ardinda ya da 6zel kutularinda bosaltiniz.

Bekler kullanilmayacaksa gaz vanalar1 kapatilmalidir. Eger kiigiik bir alev
kalmalrysa hava vanasini kapatin. O zaman sar1 renkli alev goriiliir.

Ayirma hunisinde ugucu ¢6ziiciileri calkalarken ara sira ters ¢evirin ve va-
nasini agin.

Beki yakmadan 6nce ¢evrede parlayici ¢oziicii olup olmadigini kontrol edin.
Yanmakta olan bunzen beklerini raflarin altina itmeyin.

Pipet kullanilmas: gereken deneylerde kimyasal maddeleri hi¢bir zaman
agizla gekmeyiniz, pipeti puar ile kullaniniz.
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GUVENLiK SEMBOLLERI

Laboratuvar uygulamalarinda olusabilecek tehlikelere kars: uyarmak i¢in gii-
venlik sembolleri kullanilmaktadir. Bu semboller asagida agiklanmistir, her biri-
nin anlamini ve 6nemini mutlaka 6greniniz:

GUVENLIK SEMBOLU ACIKLAMASI

ELBiSENIN GUVENLIGi

Elbiseyi lekeleyecek veya yakacak maddeler
kullanirken goriliir.

ACIK ALEV UYARISI

Yangina veya patlamaya sebep olabilecek alev
kullanildiginda goriiliir

DUMAN GUVENLIGI

Kimyasal maddeler veya kimyasal reaksiyonlar
tehlikeli dumana sebep olduklarinda goriiliir.
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ELDIiVEN

Cilde zararli bazi kimyasal maddelerle calisir-
ken eldiven kullanilmas: gerektigini hatirlatan uyari
isaretidir.

ELEKTRIK GUVENLIGI

Elektrikli aletler kullanilirken dikkat edilmesi
gerektiginde goriliir

YANGIN GUVENLIGI

Agik alev etrafinda tedbir alinmas gerektigin-
de gorilir.

PATLAMA (INFILAK) GUVENLIGI

Yanlis kullanimdan dolay1 patlamaya sebep
olacak kimyasal maddeleri gosterir.
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GOZ GUVENLIGI
Gozler i¢in tehlike oldugunu gosterir. Bu sem-
bol goriildiigiinde koruyucu gozliik takilmalidir.

KESiCi CiSIMLER GUVENLIGi
Kesme ve delme tehlikesi olan keskin cisim-
leri ifade etmek i¢in kullanilir

ISI GUVENLIGI

Sicak cisimlerin tutulmas: esnasinda onlem
alinmasini hatirlatmak i¢indir.

KIMYASAL MADDE UYARISI

Deriye temas etmesi halinde yakici veya ze-
hirleyici etkisi olan kimyasal maddeler kullanilir-
ken goriiliir.
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TASARRUFLU KULLANIM UYARISI

Maddenin uygun bir sekilde kullanilmasina
dikkat edilmesi gerektiginde ortaya ¢ikar.

ZEHIRLI MADDE UYARISI

Kullanilan kimyasal maddenin zehirli oldu-
gunu gostermek i¢in kullanilir.

KIRILABIiLiR CAM UYARISI

Yapilacak deneylerde kullanilacak cam mal-
zemelerin kirilabilecek tiirden oldugunu gosterir.
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TEHLIKE SEMBOLLERI

ZEHIRLI (TOXIC - T) COK ZEHIRLI (VERY TOXIC - T+)

M)

PATLAYICI (EXPLOSIVE - E) YUKSELTGEYICI AJAN
(OXIDIZING AGENT - O)

X X

ZARARLI (HARMFUL - Xn) TAHRIS EDICI (IRRITANT - Xi)
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/
)
ASINDIRICI CEVRE ICIN ZARARLI
(CORROSIVE - C) (DANGEROUS FOR THE

ENVIRONMENT - N)

F+

PARLAYICI (HIGHLY ASIRI PARLAYICI (EXTREMELY
FLAMMABLE - F) FLAMMABLE - F+)

RADYASYON (RADIATION) UYARI (WARNING)
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KiMYA LABORATUVARINDA YAYIN OLARAK KULLANILAN
BAZI KIMYASALLAR

HIiDROKLORIK ASIT

Kimyasal formiilii: HCI

Molekiil agirligr: 36,46 g/ mol

Ozgiil agirhg: 119g/cm3

Gozlere ve cilde temas ettiginde bol su ile ytkanmalidir
Yakicidir ve dumanlari nefes yollarini tahris eder.

Yere dokiildiigli zaman yangin sondiirme setlerinde bulunan kum, sod-
yum bikarbonat veya ikisinin karigimi dokiilmelidir. Duman ¢ikis1 bitince
temizlenmelidir.

Bu asitle deney yapilacagi zaman asla tizerine su dékiilmemelidir. Suyun
istiine asit yavas yavas ilave edilmelidir.

NIiTRIK ASIT:

Kimyasal formiilii: HNO,

Molekiil agirligr: 63.01 g/mol

Ozgiil agirhg: 1.42 g/cm’

Zarar1 ve tehlikesi konsantrasyonu arttik¢a artar. Yiiksek konsantrasyon-
daki nitrik asitle ceker ocakta caligilmalidir.

Siddetli yaniklara sebep olur.

Yiiksek 1s1da son derece zehirli azot oksit (NOx) buharlar1 verir. Bu buhar-
lar1 teneftiis etmeyiniz.

Goze ve ellerinize temas ettiginde derhal bol su ile yikayiniz.
Elbiselerinize bulastiginda derhal elbiselerinizi ¢ikariniz.

Bu asitle deney yapilacagi zaman asla iizerine su dokiilmemelidir. Suyun
tistiine asit yavas yavas ilave edilmelidir





