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ÖNSÖZ

Kimyanın iyi bir şekilde öğretimi için laboratuvar uygulamalarının vazgeçil-

mez olduğu tüm eğitimciler tarafından kabul edilen bir olgudur. Çünkü yapılan 

araştırmalar, kimya eğitiminde en iyi başarının deneysel yönteme dayalı öğrenme 

ile kazanılacağını, ancak bunun da bu konuda iyi yetişmiş öğretmenlerle gerçekle-

şeceğini ortaya koymuştur. Ayrıca laboratuvar destekli kimya eğitimi alan öğren-

cilerin “bilişsel ve duyuşsal” bakımdan da daha başarılı olduklarını saptamışlardır.

Eğitim Fakültelerinin Fen Bilgisi Bölümü’nde okutulan Genel Kimya 

Laboratuvar/I ve II derslerinin daha etkin ve verimli bir şekilde yürütülmesi ama-

cıyla hazırlanan bu kitap, 2006 yılında Eğitim Fakültelerinde okutulacak dersler 

için yaptlan yeni kur tanımları dikkate alınarak düzenlenmiştir. Kitaptaki deneyler 

hazırlanırken Genel Kimya I ve Genel Kimya II derslerinin içeriği dikkate alınmış 

ve bu derslerdeki konularla paralellik sağlayacak şekilde düzenleme yapılmıştır.

Başarı dileklerimizle ...

Denizli-2014
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TEMEL BİLGİLER

  1. BÖLÜM

KİMYA LABORATUVARINDA UYULMASI GEREKEN KURALLAR 

LABORATUVARDA HER ŞEYİ EN BAŞTA DÜŞÜNÜNÜZ! 

1. Gereksiz yere acele etmeyiniz, koşmayınız, yürürken okumayınız.
2. Hiçbir zaman iskelelerin, tezgâhların v.s üzerine çıkmayınız; gerektiğinde 

merdiven kullanınız. Gerektiğinden fazla uzanmayınız.
3. Laboratuvardan çıkarken ellerinizi mutlaka sabunlu su ile yıkayınız, ellerde 

açık yanı, kesik, çatlak v.s varsa çalışmaya başlamadan önce mutlaka bandajla 
kapatınız ve yapacağınız işe uygun eldiven giyiniz.

4. Laboratuvarda çalışırken mutlaka önlük giyiniz.
5. Zararlı, zehirleyici, tahriş edici kimyasallarla çalışırken kişisel koruyucular 

(maske, gözlük, eldiven v.b.) kullanmaya mutlaka özen gösteriniz.
6. Laboratuvarda çalışırken uzun saçlarınızı mutlaka toplayınız.
7. Laboratuvarda yüzük, künye, kolye, bilezik gibi takı ve süs eşyaları ile çalış-

mak tehlikeli olabilir. Çalışmaya başlamadan önce bunları çıkarınız.
 ✳ Önlük ve pantolon ceplerinde kesici ve batıcı aletler taşımayınız.

8. Laboratuvarlarda kesinlikle! sigara içmeyiniz.
 ✳ Laboratuvardan sonra, ellerinizin kimyasal maddeler ile kirlenmiş olması 

ihtimalini düşünerek, ellerinizi sabunlu su ile yıkamadan sigara içmeyiniz. 
Unutmayın! Sigara karbon tetraklorür ya da kloroform gibi klorlu maddele-
rin zehirlilik düzeyini arttırır.

9. Kimyasal maddelerle ilgili işlemlerin yapıldığı alanlarda herhangi bir şey ye-
mek veya içmek çok tehlikelidir.



 ✳ Laboratuvar tezgâhlarının üzerine herhangi bir yiyecek ya da içecek maddesi 
koymayınız.

 ✳ Yemekhane ve sigara salonlarına numuneler de dahil olmak üzere hiçbir kim-
yasal madde sokmayınız.

 ✳ Kimyasal maddeleri ve numuneleri kişisel çalışma masalarınıza koymayınız.
10. Yangın söndürme teçhizatlarının ve yangın çıkış kapılarının önünü kapatma-

yınız.
 ✳ Elektrik düğmelerinin veya izolatörlerinin önünü kapatmayınız.
 ✳ Yürüyüş alanlarının boş ve temiz olmasını sağlayınız.
 ✳ Tüm dosya ve tezgah altı dolap kapaklarının kapalı tutulmasını sağlayınız.
 ✳ Elektrik motorlarının havalandırıldığından emin olunuz. (Buzdolabı gibi 

elektrik motoru olan aletlerin uygun şekilde havalandırılmaları gerekir.)
11. Laboratuvarlarda kesinlikle! bedensel ve el şakaları yapmayınız.
12. Laboratuvarın sürekli güvenli, temiz ve düzenli tutulmasını sağlayınız.

 ✳ Deney veya mesai sonunda dağınıklıkları toparlamak, atıkları atmak ve te-
mizlik yapmak için mutlaka vakit ayırınız.

13. Gaz borularının sağlam olmalarını ve fazla ısınmasına yol açmayacak şekilde 
yerleştirilmelerini sağlayınız. Kullanılmayan gaz vanalarının tamamen kapa-
tılmasını sağlayınız. Yanıcı gazlar kullanılıyorken deney yaptığınız bölgeyi 
asla terk etmeyiniz.

14. Tüm yanıcı çözücüler gerektiği şekilde etiketlenmiş ve kapalı kaplarda sak-
lanmalıdır. Bu çözücüler kullanılmadıkları zaman buzdolaplarında muhafaza 
edilmelidir.
Miktarı 50 litreyi aşan çözücüler döküntülerin birikeceği kapların bulunduğu 
metal dolaplarda ve özel olarak hazırlanmış ya da bu amaca uygun olarak 
yeniden düzenlenmiş odalarda saklanmalıdır.

Miktarı 50 litreyi aşan çözücülerin herhangi bir laboratuvarda saklanması ya-
saktır. Yanıcı çözücüler ateşleme kaynaklarından uzak tutulmalıdır.

15. Islak ellerle veya ıslak zemin üzerindeyken elektrikli aletlere dokunmayınız. 
Elektrikli bir aletin üzerine su döküldüğünde elektrik hattı ile bağlantısını 
kesiniz ve gerekli temizliğin yapılmasını sağlayınız. Tekrar kullanmadan önce 
mutlaka kontrolünü yaptırınız. Fırın gibi yüksek voltajlı aletleri çoklu prizler-
le kullanmayınız. Kablo tesisatı sık sık kontrol edilerek karışması ya da dü-
ğümlenmesi engellenmelidir.
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Gün sonunda, üzerinde “iş saatleri dışında işletilmektedir.” ibaresi bulun-
mayan tüm elektrikli aletler kapatılmalıdır. Ön ısıtma süresi olmayan aletler 
kullanıldıktan hemen sonra kapatılmalıdır.

 ✳ Ana şebeke ile ilgili veya tehlikeli voltajların söz konusu olduğu elektrik tesi-
sat işleri yetkili bir elektrik teknisyeni tarafından yapılmalıdır. Elektrik şalter 
kutularını kesinlikle açmayınız ve müdahalede bulunmayınız. Elektrikçiye 
haber veriniz.

∗∗ DİKKAT! Tehlikeli olmayan bir madde, diğer bir kimyasal ile karşılaşınca 
tehlikeli olabilir.

∗∗  Her zaman asidi suya ekleyin. Hiçbir zaman tersini yapmayın.

KİMYA LABORATUVARINDA EMNİYETLİ ÇALIŞMA KURALLARI

• Zehirli gazları, buharları ya da tozları kullanmayı gerektiren çalışmalar labo-
ratuvar masasının üstünde değil, çeker ocak içerisinde yapılmalıdır.

• Tehlikeli kimyasalları -çeker ocaklar bu amaçla tahsis edilmediği sürece-çe-
ker ocak içinde saklamayın.

• Daima uygun boyutta ısıtıcı, manto, klips, destek, tutacak v.s. kullanarak cam 
sistemleri emniyetli bir şekilde kurunuz.

• Çatlak cam eşyaları kesinlikle kullanmayın.

• Cam şilifl er sıkıştığında aşın kuvvet kullanmayın.

• Damıtma işlemi sırasında cam boruya hortumları bağlarken, kolay bağlan-
ması için vazelin veya su kullanabilirsiniz.

• Reaksiyonları mümkünse uygun bir emniyet ekranının ardında yapın. Müm-
kün değilse de en azından deneyi başkalarına doğru yapmayın. Büyük de-
sikatörleri daima emniyet ekranı ardında ya da özel kutularında boşaltınız.

• Bekler kullanılmayacaksa gaz vanaları kapatılmalıdır. Eğer küçük bir alev 
kalmalıysa hava vanasını kapatın. O zaman sarı renkli alev görülür.

• Ayırma hunisinde uçucu çözücüleri çalkalarken ara sıra ters çevirin ve va-
nasını açın.

• Beki yakmadan önce çevrede parlayıcı çözücü olup olmadığını kontrol edin.

• Yanmakta olan bunzen beklerini rafl arın altına itmeyin.

• Pipet kullanılması gereken deneylerde kimyasal maddeleri hiçbir zaman 
ağızla çekmeyiniz, pipeti puar ile kullanınız.
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GÜVENLİK SEMBOLLERİ

Laboratuvar uygulamalarında oluşabilecek tehlikelere karşı uyarmak için gü-
venlik sembolleri kullanılmaktadır. Bu semboller aşağıda açıklanmıştır, her biri-
nin anlamını ve önemini mutlaka öğreniniz:

GÜVENLİK SEMBOLÜ             AÇIKLAMASI

 ELBİSENİN GÜVENLİĞİ

Elbiseyi lekeleyecek veya yakacak maddeler 
kullanırken görülür.

 AÇIK ALEV UYARISI

Yangına veya patlamaya sebep olabilecek alev 
kullanıldığında görülür

 DUMAN GÜVENLİĞİ

Kimyasal maddeler veya kimyasal reaksiyonlar 
tehlikeli dumana sebep olduklarında görülür.
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ELDİVEN

Cilde zararlı bazı kimyasal maddelerle çalışır-
ken eldiven kullanılması gerektiğini hatırlatan uyarı 
işaretidir.

ELEKTRİK GÜVENLİĞİ

Elektrikli aletler kullanılırken dikkat edilmesi 
gerektiğinde görülür

YANGIN GÜVENLİĞİ

Açık alev etrafında tedbir alınması gerektiğin-
de görülür.

PATLAMA (İNFİLAK) GÜVENLİĞİ

Yanlış kullanımdan dolayı patlamaya sebep 
olacak kimyasal maddeleri gösterir.
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GÖZ GÜVENLİĞİ

Gözler için tehlike olduğunu gösterir. Bu sem-
bol görüldüğünde koruyucu gözlük takılmalıdır.

KESİCİ CİSİMLER GÜVENLİĞİ

Kesme ve delme tehlikesi olan keskin cisim-
leri ifade etmek için kullanılır

ISI GÜVENLİĞİ

Sıcak cisimlerin tutulması esnasında önlem 
alınmasını hatırlatmak içindir.

KİMYASAL MADDE UYARISI

Deriye temas etmesi halinde yakıcı veya ze-
hirleyici etkisi olan kimyasal maddeler kullanılır-
ken görülür.
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TASARRUFLU KULLANIM UYARISI

Maddenin uygun bir şekilde kullanılmasına 
dikkat edilmesi gerektiğinde ortaya çıkar.

ZEHİRLİ MADDE UYARISI

Kullanılan kimyasal maddenin zehirli oldu-
ğunu göstermek için kullanılır.

KIRILABİLİR CAM UYARISI

Yapılacak deneylerde kullanılacak cam mal-
zemelerin kırılabilecek türden olduğunu gösterir.
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TEHLİKE SEMBOLLERİ

           ZEHİRLİ (TOXIC - T)                  ÇOK ZEHİRLİ (VERY TOXIC - T+)

    PATLAYICI (EXPLOSIVE - E)                  YÜKSELTGEYİCİ AJAN
            (OXIDIZING AGENT - O)

      ZARARLI (HARMFUL - Xn)             TAHRİŞ EDİCİ (IRRITANT - Xi)
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             AŞINDIRICI            ÇEVRE İÇİN ZARARLI
                (CORROSIVE - C)          (DANGEROUS FOR THE
                ENVİRONMENT - N)

F +

      PARLAYICI (HIGHLY  AŞIRI PARLAYICI (EXTREMELY
                  FLAMMABLE - F)                  FLAMMABLE - F+)

  RADYASYON (RADIATION)                        UYARI (WARNING)
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KİMYA LABORATUVARINDA YAYIN OLARAK KULLANILAN

BAZI KİMYASALLAR

HİDROKLORİK ASİT

Kimyasal formülü: HCI

Molekül ağırlığı: 36,46 g/ mol

Özgül ağırlığı: I,l9g/cm3

• Gözlere ve cilde temas ettiğinde bol su ile yıkanmalıdır

• Yakıcıdır vc dumanları nefes yollarını tahriş eder.

• Yere döküldüğü zaman yangın söndürme setlerinde bulunan kum, sod-
yum bikarbonat veya ikisinin karışımı dökülmelidir. Duman çıkışı bitince 
temizlenmelidir.

• Bu asitle deney yapılacağı zaman asla üzerine su dökülmemelidir. Suyun 
üstüne asit yavaş yavaş ilave edilmelidir.

NİTRİK ASİT:

Kimyasal formülü: HNO3

Molekül ağırlığı: 63.01 g/mol

Özgül ağırlığı: 1.42 g/cm3

• Zararı ve tehlikesi konsantrasyonu arttıkça artar. Yüksek konsantrasyon-
daki nitrik asitle çeker ocakta çalışılmalıdır.

• Şiddetli yanıklara sebep olur.

• Yüksek ısıda son derece zehirli azot oksit (NOx) buharları verir. Bu buhar-
ları teneff üs etmeyiniz.

• Göze ve ellerinize temas ettiğinde derhal bol su ile yıkayınız.

• Elbiselerinize bulaştığında derhal elbiselerinizi çıkarınız.

• Bu asitle deney yapılacağı zaman asla üzerine su dökülmemelidir. Suyun 
üstüne asit yavaş yavaş ilave edilmelidir

10 Genel Kimya Laboratuvarı I-II




