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ONSOz

Degerli egitimciler,

Son donemde Dinyada degisen ve gelisen fen programlarina paralel olarak
tilkemizde de énemli calismalar yapilmistir. Ogrenci merkezcililigi ve égretmen rehberligini
esas alan, olusturmacilik temelinde hazirlanan 4-8. siniflar fen ve teknoloji programi da
o6grenme, 6gretme ve degerlendirmeye bakis acilarinda dnceki 6gretim programlarina
gére ciddi farkliliklar arz etmektedir. Kazanimlarda sadece bilgi degil beceri, tutum, deger
ve anlayiglara da dnemli vurgu yapilmaktadir. Yeni 6gretim programi fen-teknoloji-toplum-
cevre arasindaki karsilikli etkilesimi irdeleyen ve tum bireylerin fen ve teknoloji okuryazari
olmasini amagclayan bir yapiya sahiptir. Bu amacin gergeklesmesi bir dlglide 6grencilerin
ogretim programinda belirtilen kazanimlara yonelik etkinlikleri laboratuvar (ya da sinif)

ortaminda yapabilmelerine baglhdir.

Bu kitap yenilenen &gretim programinin dayandigi felsefe ve amacladigi fen ve
teknoloji okuryazarli§i vizyonunu gercgeklestirecek farkli formatlardaki etkinlik érneklerini
kapsamaktadir. Kitabin giris kisminda etkinliklerin formatina yoénelik agiklamalar
okundugunda ve etkinlik o6rnekleri dikkatle incelendiginde, bugline kadar yazilan
benzerlerinden énemli farkliliklara sahip oldugu anlasilacaktir. Ozellikle sinif 6gretmenleri
ve fen bilgisi 6gretmenlerinin kullanabilecegi temel basvuru kaynagi niteligindeki bu
kitabin fen ve teknoloji etkinliklerine bakis acgisinda énemli bir degisim yapacagina, fen ve
teknoloji 6gretim programinda 6grenme-6gretme ve dederlendiremeye ylklenen
anlamlarin anlasiimasinin kolaylastiracadina inanilmaktadir. Stiphesiz her galisma gibi bu
calismada da eksiklikler olabilir. Sizlerden gelen geri bildirim bu eksikliklerin gideriimesini

saglayacaktir.

Kitabin hazirlanmasinda ve basilmasinda emegi gecen herkese tesekkir ederiz.

Yazarlar
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Fen ve Teknoloji Laboratuvarinin Genel Amaglari

Hala bazi tartigmalar olsa da Duinyanin her yerinde fen egitimcilerinin biyik bolimi
laboratuvarlarin (ve uygulamal etkinliklerin) fen 6grenimi ve ogretimindeki énemi tartismasiz bi-
¢imde kabul etmektedir. Fennin dodasi nedeni ile arastirma, sorgulama, yorumlama gibi birgok Ust
diizey becerinin kazandirilabilecegi, gelistirilebilecedi, uygulamali etkinlik ve deneylerin yapilabile-
cegi yegane ortam laboratuvarlardir. Hatta fen (fen ve teknoloji, biyoloji, fizik ve kimya dahil olmak
Uzere tim fen alanlari) dersleri tamamiyla laboratuvarda yapilmali ya da siniflar laboratuvar seklin-
de duzenlenmelidir.

Laboratuvar ve fen 6gretimindeki uygulamali ¢alismalarin amaglarini konusunda birbirinden
farkli gérugler olsa da genel amaglar su sekilde 6zetlenebilir:

e Bilimsel slre¢ becerilerini gelistirmek,

e Bilimsel disinme metodunun gelistiriimesine firsat saglamak,

e  Problem ¢ézme becerilerinin gelistiriimesi icin uygun ortami olusturmak,

e Psiko-motor becerilerin gelistiriimesini saglamak,

e Anlamli 6grenmeyi saglamak amaciyla teorik bilgilerin desteklenmesini saglamak,

e Fenne iligkin olumlu tutum ve anlayislarin olusmasini ve bunlarin korunmasini saglamak,

e lletisim becerilerini gelistirmek.

Laboratuvarda yapilan etkinlikler yapisal agidan dikkate alindiinda basit bir gézlemden, bitlin

bilimsel sure¢ becerilerini kullanmayi gerektiren deneyler yapmaya kadar uzanan genis bir agilimi-
nin herhangi bir yerinde yer alabilir.

- Acik ucglu
Basit gbzlem deneyler

<
< L

Hatta bu etkinlikler 6gretmen-6grenci rolu dikkate alindiginda, tim adim ve sireglerin 6gret-
men tarafindan belirlendigi ve yonlendirdigi bir formattan (siki 6gretmen merkezli), etkinligin amag,
islem ve sureglerinin tamaminin 6grenci tarafindan belirlendigi ve kontrol edildigi (siki 6grenci mer-
kezli) bir formata kadar degisebilecegi de sdylenebilir.

Siki 6gretmen Siki 6grenci
merkezli merkezli

< [
< L

Esasinda bu agilim tzerindeki hangi formatin benimsenecegi etkinligin amacladigi kazanimla-
ra ve laboratuvarin fiziki donanim konusundaki elverigligine baglidir. Fakat 6gretmenin her durum-
da bu acgilimin neresinde olduguna dair bir biling diizeyine sahip olmasi 6nemlidir.

Fen ve Teknoloji Laboratuvar Uygulamalarn Kitabindaki Etkinliklerin Yapisi

Bu kitapta verilen tim etkinlikler yukarida verilen acilimlarin her iki ucunda bulunabilecek bir
formatta dizenlenmistir. Olusturmaci (yapilandirici) 6grenme yaklagimi temelinde sarmal bigimde
hazirlanan, bireysel farkliliklari ne olursa olsun bitin égrencilerin fen ve teknoloji okuryazari olarak
yetismesini amaglayan 2004 4-8. Siniflar Fen ve Teknoloji Dersleri 6gretim programinda beceri,
tutum, deger ve anlayiglarla ilgili 8renme alanlari, yani FFTC (Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre), BSB
(Bilimsel Sireg Becerileri) ve TD (Tutum ve Degerler) ile ilgili kazanimlar konu igerigiyle ilgili 6g-
renme alanlari (Biyoloji, Cevre Bilimi, Fizik, Kimya, Jeoloji ve Astronomi ile ilgili konulari igeren)
iliskin kazanimlarin icine érilmastiir. Ozellikle bilimsel siireg becerileri, ilgili yerlerde FTTC ye yéne-
lik kazanimlar ve tutum ve de@erler bu kitapta da 6gretim programiyla tam bir paralellik arz edecek
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bicimde etkinlikler igerisinde belirtiimistir. Fen ve Teknoloji Ogretim Programinda kapsamli bigimde
verilen FTTC, BSB ve TD kazanimlari Tablo 1, 2 ve 3 de verilmektedir.

Etkinliklerde yukarida belirtilen beceri, tutum ve deger kazanimlarina ilaveten bellekte 6gren-
menin esasinda anahtar kavramlar Gzerinden gerceklestigi, bir anahtar kavramin anlaminin ona
iliskilendirilen ilgili kelimelerin sayisi ve niteligi arttikca derinlestigi varsayimlarindan hareketle her
etkinlikte konunun Gzerine bina edildidi anahtar kavramlar verilmistir. Bu kavramlarin tamami kitap
icerisinde tim etkinlikler tamamlandiginda birbiriyle iligkili anlamli bir network ve agsi yapiyi ortaya
koyacak sekilde diizenlenmistir. Bu hem anlaml 6grenme acgisindan hem de fen ve teknoloji 6gre-
tim programinin amagladigi yaklagimlar agisindan énemlidir.

Fen ve teknoloji laboratuvarinda yapilan her etkinligin amacinin anlasiimasi, sonuglarinin de-
gerlendiriimesi igin tabil ki etkinligin kazaniminin gerektirdigi teorik bilgilere de ihtiya¢ duyulmakta-
dir. Fakat bu bilgilerin olabildigince fazla vermek, égrencinin ihtiya¢ duyabilecegdi distincesiyle her
seyi yuklemek dogru degildir. Son dénemde &zellikle bilissel psikolojide ¢alisma hafizasi (Working
Memory Capacity) ile ilgili yapilan birgok arastirma bulgulari da herkesin sinirli ve élgulebilen bir
hafiza kapasitesine sahip oldugunu ve birim zamanda bellekte islenebilen bilginin sinirli oldugunu
goOstermektedir. Bu nedenle fen ve teknoloji 6gretim programindaki “az esasinda goktur-less is
more” anlayisina paralel olarak 6grencilerin deneyi anlamlastirabilmeleri, sonuglari degerlendire-
bilmeleri igin kisa ve 6z bilgilendirme her etkinlik igin yapilmistir. Olusturmaci yaklasim bireyin hali-
hazirda var olan bilgileri ile yeni bilgilerini kendine 6zgl bigimde yapilandirdigini ifade eder. Bu
baglamda &6grencilerin etkinlikten elde etkileri verileri anlamlastirabilmeleri halihazirdaki bilgi agi
yapisinin kalitesi ile dogrudan iliskili oldugu distnulirse 6grencilerin ihtiyag duyabilecekleri 6z ve
anlaml bilgileri vermek énemlidir.

Etkinliklerde gerekli olan guvenlik sembolleri kullaniimistir. Bu sembollerin anlamlarinin 6gre-
nilmesi i¢in gerekli olan agiklamalar ileri kisimda verilmistir. Sembollerin farkli etkinliklerde tekrar
eden bir bicimde kullanildigi digtndlirse bunlarin ne anlama geldigini 6grenmek gerekecektir.

Etkinliklerde ayrica “Neleri Kullanacagiz?’Nasil Uygulayacagiz?”’Neler Bulduk? basliklari-
ni iceren etkinligin agamalarini gdsteren kisimlar bulunmaktadir. Ogrendiklerimizle Neler Yapabi-
liriz? kismi etkinlikten dgrenilen bilgilerin yeni durumlara uygulanabilmesini, “Ogrendiklerimi Pe-
kistirelim” kismi ise degerlendirmeleri kapsamaktadir. Bu kisimda Fen ve Teknoloji Ogretim Prog-
raminin 6lgme ve degerlendirmeye bakis agisina paralel olarak triin odakli (geleneksel) dlgme ve
degerlendirme Ornekleri (¢oktan se¢gmeli, dogru yanlis, bosluk doldurma, kisa agiklama vb) ve si-
rec odakli (alternatif) 6lgme ve degerlendirme 6rnekleri (kavram haritalari, yapilandiriimis grid, tani-
layici dallanmis agag vb) verilmistir.

Etkinlikte Ortaya Konan Performansin Degerlendirilmesi

Ogrencilerin etkinlikte ortaya koydugu performansin givenilir bir bicimde puanlanmasi ve de-
gerlendiriimesi amaci ile dereceleme (check list) ve puanlama o6lgekleri (rubrik) kullanilabilir. Dere-
celeme ve puanlama olgekleri bir anlamda puanlama anahtarlaridir. Calismanin kriterleri ne élglide
karsiladigi hakkinda detayh bilgi verir. Bu durum hem Urinlerin puanlanmasindaki hatalari azaltir,
hem de bireyler arasi farkhliklarin ayrintilariyla goriilmesine imkan saglar

Puanlama ve dereceleme olcekleri ilgili calismalara baglamadan 6nce 6gretmen (ya da 6gre-
tim elemani) tarafindan veya 6grencilerle birlikte hazirlanabilir. Her iki durumda da 6grenci yaptigi
g¢alismanin hangi kriterlere goére degerlendirilecegini bilmesi agisindan dlgekler hakkinda bilgilendi-
rilmelidir. Bu durum calismaya nereden ve nasil baslanacagi, ¢calismalarda nelere dikkat edilmesi
gerektigi ve galismanin nasil sonlandiriimasi gerektigi gibi konularda 6grenciye rehberlik eder.

Puanlama ve derecelendirme dlgeklerinde belirtilen kriterler ve bu kriterlerin karsihdi olan pu-
anlara gore hareket edildiginde; i) 6gretmen ve 6grencinin Uriinin kalitesini tanimlamasi kolaylasir.
Kalite kavrami somutlasir. ii) Ogrenci galismalarinda daha fazla sorumluluk Ustlenir. Yetenegini
naslil kullanmasi gerektigini gérerek nelere ne kadar gaba sarf etmesi gerektigini kesfeder. iii) Uri-
ndn puanlanmasi kolaylasir. Eksik ve gigli yanlar agik bir bicimde gorulebilir. Egitim 6gretim uygu-

"«

lamalarimizda sikga karsilastigimiz “cok kot bir galisma”, “hic dogru-diizgliin arastirma yapmamis,
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"«

temel kaynaklara bile ulasmamis”, “cok gizel bir sunu yapt’” vb genel ifadelerle yapilan degerlen-
dirmelerden uzaklagilarak daha gergekgi, objektif ve anlagilir degerlendirmeler yapilabilir.

Dereceleme ve puanlama 6lgegi hazirlamanin temel kosulu puanlamaya esas olacak kriterlerin
ve bu kriterlerin karsiligi olan puanlarin belirlenmesidir. Daha sonra uygun bir formata dénusturile-
rek Olcekler olusturulur ve kullanilir. Bir dereceleme 0dlgcedi ve puanlama ol¢edinin gelistiriimesi
asamasinda da i) 6lgedin ne amagla gelistirileceginin belirlenmesi, i) nelerin degerlendirileceginin
belirlenmesi, iii) yeterlik diizeyinin kararlastiriimasi. iv) ¢alismalarin puanlamaya esas olacak kriter-
lerinin belirlenmesi. v) 6lgegin tasarlanmasi adimlari takip edilebilir.

Puanlama olgekleri dereceleme olgekleri ile ayni amaglara hizmet etmekle birlikte gorsel tasa-
rimlari bakimindan dereceleme Olgeklerinden oldukga farkhdirlar. Calismaya esas olacak kriterlerin
tamaminin kargilandigi durumun en yuksek puani almasi ve kriterlerdeki eksikliklere gére puanlarin
azalmasini resmeden bir tasarim bigimi vardir. Biri butincil dideri analitik olmak Uzere iki farkli
bicimde hazirlanabilir. ikisi arasindaki fark bitiinciil puanlama élgeginin Griinii bir biitiin olarak ele
almasi, analitik puanlama 6l¢edinin ise UrinG batin detaylari ile ele almasi ve puanlamasidir.

Kitapta verilen etkinlikler bazi hallerde ikili ve grup ¢alismasi halinde de yapilabilir. Bu durum-
da 6z, akran ve grup degerlendirmesi sdz konusu olabilir. Oz ve akran degerlendirme égrencilerin
ogretim slreci icinde gerceklestirdikleri ¢calismalari ve bu ¢alismalar neticesinde ulastiklari 6gren-
me durumlariyla iligkili olarak kendilerini ve arkadaglarini degerlendirmeleridir. Bu sayede 6grenci-
ler 6gretmenle birlikte degerlendirme silirecine bizzat katiimakta ve bdylece hem kendi ¢alismalarini
hem de diger bireylerin galismalarini elestirel bir bakis agisiyla degerlendirebilme, elestiri yapabil-
me, eksiklikleri saptayabilme, dederlendirmeye deger verme, degderlendirmede objektif olabilme,
degerlendirme olgutleri saptayabilme, ¢alismalarin gegerligi ve glvenirligini tespit edebilme, deger-
lendirme calismalar sirasinda 6grenme, baskalarina ¢alismalariyla ilgili donit verme vb. bir takim
dzellikler kazanmaktadirlar. Oz ve akran degerlendirme galismalarinin amaca ulasabilmesi igin
dgretmenlerin ne gibi niteliklerin nasil degerlendirilecegi, dederlendirmede ne gibi kriterlere bakil-
masl! gerektigi vb konular tartismaya acmasi, 6grencileri bu konularda bilgilendirmesi ve onlarla
ortak bir noktaya varmasi gerekmektedir. Aksi takdirde 6z, akran ve 6gretmenlerin yaptiklari deger-
lendirmeler arasinda buyik farkhlklarin bulunmasi, degerlendirmenin gergekgi olmaktan uzaklasa-
rak guvenirligini yitirmesi kaginilmaz olur. Bireylerin kendileri ile akranlarinin ¢aligsmalarina ve 6g-
renme durumlarina iligkin yapacaklar degerlendirme calismalarinin gavenirligi degerlendirmeye
tabi tutulacak 6zelligin degerlendiriimesinde kullanilacak kriterlerle yakindan iligkilidir. Bu amagla
kriterleri iceren dereceleme ve puanlama olgekleri hazirlanmak suretiyle glivenilir degerlendirmeler
yapilmasi, hangi kriterlerin ne dizeyde karsilandiginin belirlenmesi, eksikliklerin saptanmasi vb
mimkiin olabilmektedir. Oz, akran ve grup degerlendirmede dereceleme dlgeklerinden, égrencile-
rin yazili ve s6zli 6z elestirilerinden faydalanilabilir.

Dereceleme ve puanlama dlgekleri, 6z, akran ve grup degerlendirme dlgekleri icin farkli érnek-
ler kitabin EKLER bélimunde verilmistir. Bu érneklere bakilarak yukarida ifade edilen yénlendirme-
ler dikkate alindiginda farkh élgekler hem dgretim sorumlusu tarafindan hem de dgrencilerin katili-
mi ile hazirlanabilir.

Laboratuvarda (Ya da Etkinliklerin Yapildigi Ortamda)
Uyulmasi Gereken Genel Kurallar

Laboratuvarda yapilan birgok etkinlikte kimyasal maddeler, elektrikli cihazlar, bazi durumlarda
¢ok zehirli maddeler, deney hayvanlari, kesici aletler vb. seyler kullanildigi icin kendi ve digerlerinin
guvenligi acisindan 6grencilerin uyulmasi gereken genel kurallari bilmesi, gerekli durumlarda 6g-
retmenin etkinlige 6zel kurallari da belirtmesi gereklidir.

Genel kurallar su sekilde verilebilir:

e Etkinliklere bagslamadan once gerekli 6n hazirliklar (konuyla ilgili teorik altyapi- alet ve ci-
hazlarinin kullanimina iligkin bilgi vb) yapilmis olarak gelinmelidir.
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Laboratuvarda ¢alisma duzenini bozacak uygunsuz tutum ve davraniglardan (rasgele an-
lamsiz mesguliyet- bagkalarinin yaptiklarini kopya etme-yiksek sesle konusma- arkadas-
larinin dikkatini bagka yone gekme vb) kaginiimahdir.

Etkinlikler icin gerekli malzeme, arag-gere¢ vb gereksinimler 6gretmen veya laboratuvar
sorumlusu rehberliginde alinmali, bunlarin titiz ve temiz kullanimina dikkat edilmelidir.

Laboratuvarlarda gerektiginde giyilmesi gereken giysi, eldiven, gézlik vb. seylerin kulla-
nilmasi hususunda titiz davranilmalidir.

Bir kazay! ve ya kaza ihtimali beliren herhangi bir durumu 6ncelikle 6gretmene veya
laboratuvar sorulusuna iletiimeli ve kigisel guivenlik hemen saglanmalidir.

Laboratuvarlara yiyecek ve igecek getiriimemelidir.
Grup calismalarinda alinan gérev tam bir titizlikle yapiimalidir.

Laboratuvara iliskin Yiikiimliiliikler

Ogrencilerin dikkate almasi ve uymasi gereken genel ve dzel kurallar gibi égretim sorumlusu
kisinin de (ki bu 6gretmen, asistan veya 6gretim elemani olabilir) laboratuvara veya genel bir ifade
ile etkinliklerin yapildigi ortama iligkin olarak bazi sorumluluklari vardir. Bunlar su sekilde 6zetlene-

bilir:

Gaz, su ve elektrik gibi kaynaklarin vanalari 6gretmen masalarinda bulunmali ve herhangi
bir tehlike s6z konusu oldugunda dgretmen gaz, su ve elektrik vanasini kapatarak tehlikeli
duruma mudahale edebilmelidir.

Yaralanma ve yangin durumlarinda égretmen ve diger ¢alisanlarin ¢ok kolay ulagabilecek-
leri yerlerde yangin séndurme tupleri ve ilk yardim malzemelerinin saklandigi dolap bu-
lunmalidir. Ogretmenler yangin séndiirme konusunda temel bilgilere sahip olmalari, ilgili
araclarin kullanimina iligkin 6grencilere bilgi vermelidir.

Laboratuvar saatinin diginda bir 6n hazirlik olarak 6gretmenler 6grencileri etkinliklerde sik-
¢a kullanilan malzeme, arag-gereglerinin kullanimi konusunda dgrencileri bilgilendirmelidir.

Eger laboratuvar uygun ise canl hayvanlarin bakimi saglanmali, hayvanlarla (6rn. sirke
sinegi, cesitli bdcekler, halkall solucan vb) yapilan etkinliklerde 6grencilerin elle dogrudan
temasi 6nlenmeli ve etkinlik sonrasi bu hayvanlarin alindiklari ortama geri birakilmasi sag-
lanmalidir.

Laboratuvarda kullanilan kimyasal maddelerin deneysel ¢alismalarda kullaniimasi esna-
sinda gerekli tedbirler 6gretmen tarafindan alinmahdir. Ornegin, derisik bir asit ¢ozeltisin-
den daha seyreltik asit ¢dzeltisi hazirlanirken asit tUzerine su dokilmemesi gerektigi 63-
retmen tarafindan dgrencilere ¢ok iyi anlatiimalidir. Aksi takdirde yanindaki diger 6grenci-
ler ve kendisi igin blyik tehlike olusturacaktir. Clnki asitle suyun etkilesimi ekzotermik bir
olaydir.

Koroziv maddeler (guritictler) ve kolay alevlenen gazlarin birikmesi en aza indirilmeli ve
yuksek tazyikli buhari olan sivilar renkli cam kaplarda saklanarak gunesten uzak tutulma-
idir. Kimyasal maddeler havalandirmasi ¢ok iyi saglanmis depolarda saklanmalidir. Eger
okulda bu sekilde yer bulunamaz ise mutlaka elektrikli sogutucularda saklanmasi gerekir
(Ozellikle etil alkol, eter, aseton gibi). Eger iyi havalandirimamis bir ortamda kimyasal
maddeler saklaniyorsa ugucu kimyasal maddelerin buharlarin etkilesmesi sonucu patlama
olabilir ve yangin gikabilir.

Kimyasal maddelerin depolanmasi ile ilgili organizasyonun basit ve agik olmasi (6rnek, al-
fabetik, organik, inorganik vb.) olasi tehlikeleri en aza indirir. Kimyasal maddeler anlasila-
cak sekilde acgik etiketlenmelidir. Yapilan sollisyonlar en azindan uygun tehlike isaretlerini
ve adini tzerinde bulundurmalidir. Dolaplar, iginde bulunan maddelerin olusturdugu tehli-
keye gore etiketienmelidir. Ornegin, kolay alev alan sivilar gibi.

Raflar ya etiketlenmeli ya da renklerle kotlanmalidir. Eger bir kimyasal madde alfabetik si-
rada depolanmamigsa maddenin nerede saklandigina iligskin bir agiklama olmalidir. Boyle-
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ce, birbirine yakin olarak depolanmasi sakincali kimyasal maddelerin uygun yerlerde sak-
lanmasi saglanabilir.

Daha 6nce kullanimi serbest olan ama su anda zararl oldugu bilinen bazi maddelere dik-
kat edilerek bu maddeler yerine esdeger baska maddeler kullaniimalidir. Ornegin, Ben-
zen CgH; yerine metil benzen (toluen) kullanilabilir. Toluen kullanirken buhari solunmama-
hdir. Cunkd kisirhda neden olmaktadir. Karbon tetrakloriir CCl, (Bunun yerine 1,1,1,
trikloretan (CCl;.CH3) kullanabilirsiniz) lodomethane CHj;l (methyl iodine) Piridin
(CsHeN)  Cesitli siyaniir bilesikleri

Kimyasal maddelerin saklandidi kaplarin Gzerinde mutlaka saklanan maddenin ismi, 6zel-
likleri ve hangi tehlikeye neden oluyorsa o tehlikeyi simgeleyen isaretin bulunmasi sag-
lanmalidir.

Alev alabilen bir siviyi 1sitmak gerektiginde 6zel dnlemlere dikkat edilmelidir. Gerekli olan
en az miktar kullanilmali ve kabin beste birinden fazlasi doldurulmamalidir. Bir sicak su
banyosu yeterli 1s1 kaynagidir. Fakat alevlenebilen ategleme riskinden kacinmak igin su,
aynl masadaki ciplak alev veya elektrik ocagiyla isitiimamalidir. Bir elektrikli caydanhk
okul laboratuvari icin uygun sicak su kaynagidir. Btln giyim esyalari yanabilir. Birgok ha-
fif, sentetik kumas, az bir sliire bunsen alevine tutulsa veya yanan bir sivi Ustiine sigrarsa
yanmaya baslar. Laboratuvar giysilerinin saf pamuktan veya saf sentetik kumastan degil
pamuk poliester karigimi kumastan yapilmasi gerekir.

Ogrencilere 6gretmen tarafindan, saglarini, koruyucu gozlik kayislarini, kravat ve esarpla-
rint bunsen alevi veya ¢iplak alevden uzak tutmasi konusunda uyarilarda bulunulmalidir.

Laboratuvar ve insan guvenligiyle ilgili her tirli donanim vb. degiskenler etkinlik sureci
baglatiimadan gézden gegirilmelidir. Onlik giyilmesi, eldiven takilmasi, deneyin 6zelligine
gore yan tarafi kapali olan gozliklerin kullaniimasi ve lastik ayakkabilarin giyilmesi, 6g-
retmenin deney sirecini basindan sonuna kadar izlenmesi, laboratuvarda yiyecek, icecek
icilmesinin onlenmesi, deney bitiminde cihazlarin temizlenmesi, ellerin ik su ve sabunla
yikanmasi ve cihazlarin bir sonraki ¢calismada kullanilacak sekilde koruma altina alinmasi,
prizlerin bosaltilmasi, salterlerin indiriimesi, laboratuvarin havalandiriimasi.
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Fen Laboratuvarlari Giivenlik Sembolleri

®

Laboratuvar uygulamalarinda olusabilecek tehlikelere karsi uyarmak igin gu-
venlik sembolleri kullaniimaktadir. Bu semboller asagidaki tabloda agiklanmistir. Bu
guvenlik sembollerini laboratuvarda her égdrencinin rahatlikla goriip okuyacagi uy-
gun bir yere asmaniz gerekir. Ayrica bu kitaptaki her etkinlikte ilgili glivenlik sembol-
lerini anlamak acgisindan tablodaki sembollere dikkat etmek gerekir.

Elbisenin Guvenligi

Bu sembol, elbiseyi lekeleyecek veya yakacak maddeler igin kullanilir.

Acik Alev Uyarisi

Bu sembol, yangina veya patlamaya sebep olabilecek alev kullanildiginda goéri-
[dr.

Duman Giivenligi

Bu sembol, kimyasal maddeler veya kimyasal reaksiyonlar tehlikeli dumana se-
bep olduklarinda gérdldr.

Eldiven

Cilde zararh bazi kimyasal maddelerle ¢alisirken eldiven kullaniimasi gerektigini
hatirlatan uyari isareti.

Elektrik Guvenligi

Bu sembol, elektrikli aletler kullanilirken dikkat edilmesi gerektiginde goérilir.

Yangin Guvenligi

Bu sembol, agik alev etrafinda tedbir alinmasi gerektiginde gorulur.
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Patlama (infilak) Giivenligi

Bu sembol, yanlis kullanimdan dolayi patlamaya sebep olacak kimyasal madde-
leri gbsterir.

Goz Guvenligi

Bu sembol, gozler icin tehlike oldugunu goésterir. Bu sembol gérildiginde koru-
yucu gozIuk takilmahdir.

Kesici Cisimler Guvenligi

Bu sembol, kesme ve delme tehlikesi olan keskin cisimler oldugu zaman goralur.

Biyolojik Tehlike

Bu sembol, bakteri mantar veya tek hiicreli hayvan veya bitki tehlikesi oldugun-
da goruldr.

Isi1 Giivenligi

Bu isaret sicak cisimlerin tutulmasi esnasinda 6nlem alinmasini hatirlatmak
icindir.

Kimyasal Madde Uyarisi

Bu sembol deriye dokunmasi halinde yakici veya zehirleyici etkisi olan kimyasal
maddeler kullanilirken goérilir.

Radyoaktif Giivenligi

Bu sembol, radyoaktif maddeler kullanirken goralir.

Bitki Giivenligi

Bu sembol, zehirli veya dikenli bitkiler tutulacagi zaman gordlir.
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Hayvan Giivenligi

Bu sembol, canli hayvanlar Uzerinde galisirken hayvanlarin ve égrenci gavenli-
ginin saglanmasi gerektiginde goralur.

Tasarruflu Kullanim Uyarisi

Bu sembol, maddenin uygun bir sekilde kullaniimasina dikkat edilmesi gerekti-
ginde ortaya cikar.

Zehirli Madde Uyarisi

Bu sembol, zehirli maddeler kullanilirken goralar.

Kirilabilir Cam Uyarisi

Bu sembol yapilacak deneylerde kullanilacak cam malzemelerin kirilabilecek
turden oldugunu gosterir.

Mikroskop

Mikroskop, ¢iplak gbzle gdrulemeyecek kadar kuguk cisimlerin birka¢c mercek yardimiyla buyu-
tllerek gorintisinin incelenmesini saglayan bir alet olarak tarif edilebilir. Isik mikroskobu, elektron
mikroskobu, interferens mikroskobu, polarizasyon mikroskobu, atomik kuvvet mikroskobu olmak
Uzere gunimuizde birgok gesidi kullaniimaktadir.

Mikroskopta mercek sisteminden olusan optik kisimdan baska ona desteklik yapan ve ayarla-
ma i¢in kullanilan mekanik kisimlar da vardir. Optik kisim okdler ve objektiften olusur. Okuler farkh
bilyltmelere sahip, goze gelen tarafta bulunan yakinsak bir mercekten ibarettir. Objektifin meydana
getirdigi gercek gorintlyl buyuterek zahiri bir gortinti verir. Objektif ise cisme yakindir, cismin
blyitilmUs ters gortintlistini verir. Buyltme dereceleri her ikisinde farkli blyukltklerde olabilir.

Okiiler Mikroskopta mekanik kisim goévde kolu ve alt
kaide olmak Uzere iki kisimdan olusur. Butin diger
pargalar bu iki parca tzerine yerlestirilir. Mikroskopla-

45 derece agih tiip rin hareketli bir nesne tablasi vardir. Bu nesne tab-

Govde kolu ‘ lasi kaba ve ince ayar kontrol digmeleri ile asagi
Kaba ayar \ Harcketirevolver v yukari hareket ettirilebilir. Lam ve lamel (preparat)
diigmesi ¢ iki nesne klipsinin altina gelecek sekilde nesne tabla-

?@t‘jﬁcmmﬁlﬂl“‘c“ sinin Uzerine yerlestirilir. 45 derece acili tipin st
Teis divafam kisminda degistirilebilir bir okiler bulunmaktadir. Alt
Aydinfatma kisminda ise objektiflerin sabitlendigi bilye yatakh ve
dort objektif yuvali hareketli bir revolver vardir. Bir
mikroskobun buyldtmesi su sekilde hesaplanir:
MIKROSKOP  BUYUTMESIi=  OKULER X
OBJEKTIF (Ornegin okiiler 5x, objektif 40x olan bir

mikroskobun buyttmesi = 5 X 40 = 200 olur.) Mikroskopta aydinlatma bir tarafi dizlem/ i¢ bikey
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ayna ve tablanin altindaki iris diyafram ile yapiimaktadir. Mikroskopta inceleme esnasinda yapil-
masi gerekenler sunlardir: (Goérintinun odaklanmasi)

e Preparati (lam ve lameli) nesne tablasinin Gzerindeki
sikistirma klipslerinin altina yerlestirin.

e Her zaman icin en dislk buyutme seviyesi olan
objektif ile calismaya baslayin.

e Kaba ayar diugmesi ile nesne tablasini en Ust seviye-
ye cikartincaya kadar tablanin kenarina bakin.

e Daha sonra tlipe bakarak preparattaki goérintu beli-
rinceye kadar kaba ayar digmesini asagiya dogru
cevirin.

e Kaba ayar yapildiktan sonra ince ayar digmesi ile
keskin bir gérintu alincaya kadar ayar yapin.

o Blyutmeyi arttirmak igin hareketli revolveri saat yo6-
ninde cevirerek ve her objektif degisikliginde sadece
ince ayar dugmesini ayarlayarak goruntlyu odakla-
yabilirsiniz.

e Her buyutmede 1s1da gereksinim artacagindan iris
diyafram daha fazla agiimalidir.

Mikroskop kullanimindan sonra agsagida belirtilen hususlari dikkate almak gerekir:

e Mikroskop sadece gbévde kolu Uzerinden tutulmal ve taginmalidir.

o  Obijektifi tipteki okuler ile birlikte en diusuk buyutme seviyesine getirilerek birakilmaldir.
e Aydinlatma sisteminin kapatiimaldir.

e Toz, mikroskop ve optik aksamin en kétl diismanidir. Bu nedenle mikroskobun hassas i¢
bélimlerine tozun girmesini engellemek i¢in herhangi bir objektif veya okuler kesinlikle
mikroskop Uzerinden ¢ikartiimalidir.

e  Eger mikroskobun gdvdesi ve tablasi tozlu ise, tozun silinmesi igin yumusak pamuklu bez
pargasi kullaniimahdir.

e TUm bu islemlerden sonra artik mikroskobu koruma ortiistiyle ortebilirsiniz (veya ¢antasi-
na yerlestirebilirsiniz.)

Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre Kazanimlari (Tablo 1)

1. Bilimsel bilginin gelisiminde deney yapar, delil toplar, olaylar ve kavramlar arasinda iligki
kurar, olasi agiklamalar énerir ve hayal glictintin rolind tanimlar ve érneklerle agiklar.

2. inceledikleri dogal olaylar hakkinda gegmiste ve giiniimiizde ortaya atiimis ve kabul gérmiis
olan dustinceleri ve teorileri belirler ve karsilastirir.

3. Bilimsel bilginin, yeni kanitlar ortaya ¢gikmasi durumunda nasil degisip gelistigine érnekler
verir.

4. Bilimsel bilginin olusturuimasinda ve bagkalarina agiklamak amaciyla sunumunda modeller-
den yararlanmanin yeri ve énemini bilir.

5. Birgok teknolojik trln veya sistemin sorun, gereksinim veya talepleri karsilamak amaciyla
gelistirilebilecegini; ancak teknolojinin daima her sorun veya gereksinime yénelik mutlak ¢o-
zumler Ureterek bunlari ortadan kaldiramayacagini anlar.

6. lslev, guvenlik, maliyet, estetik ve cevresel etkiler vb. agilardan higbir teknolojik tasarimin
muikemmel olmadidini; kullanilan materyallerin 6zelliklerinin ve dogda kanunlarinin teknoloji
arunlerini sinirlandirdidini anlar.

7. Teknolojinin ayni konuda tarih iginde farkhliklar gosterdigini, degdisim gegirdigini ve yeni ge-
listirilen teknoloji Urtinlerinin 6ncekilerden izler tasidigini fark eder ve bu durumu érneklerle
aciklar.
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Teknolojik tasarimin tasarim dzelliklerini belirlemek, 6n tasarim ve is bolumi yapmak, model
ve simulasyondan faydalanmak, deneme uretimi ve Urinin degerlendiriimesi gibi cesitli
asamalardan olusan bir siire¢ oldugunu anlar.

Teknoloji Grtnleri gelistirmede; hayal gicu, yaratici dugunme, kiltir ve gelenekler, matema-
tiksel bilgi, doganin isleyisi hakkinda fen yoluyla elde edilen bilgiler ile insanlarin fark ede-
bilme ve kaynagi ne olursa olsun baslangicta tamamen iliskisiz gértnebilen bilgi, olgu ve
malzemeleri bir teknolojik Urin yapmak amaciyla bir araya getirebilme yetenegdi gibi bircok
kaynaktan yararlanildigini anlar.

Teknolojik Urinlerin; cogu zaman bitlnd olusturan pargalardan olustugunu ve bu pargalarin
zaman iginde dis etkenlerle veya birbirleriyle etkilesimleri sonucu asindigini veya tahribata
ugradigini fark eder.

Bilim ile ugrasanlarin tek tip insanlar olmadigini anlar.

Kadinlarin ve erkeklerin kuramsal ve uygulamali fen bilimlerini meslek olarak segip alanla-
rinda yukselebildiklerini anlar.

Bilimsel is gdérmenin unsurlarini (bazen yalniz ve bazen birlikte galismak, meslektaglarla
surekli iletisim icinde bulunmak) anlar.

Farkli tarihsel ve kiltirel gegmigleri olan insan topluluklarinin bilimsel digtincelerin gelisimi-
ne yaptiklari katkilari érneklerle agiklar.

Kendi alanlarinda diinya ¢apinda Gne sahip Turk bilim adamlarina ve bilime katkilarina 6r-
nekler verir.

Bilimsel arastirmalarda kullanilan, bilimsel arastirmalari ilerleten, destekleyen veya mimkin
kilan teknolojilere 6rnek verir.

Bilimdeki gelismelerin; teknolojinin gelismesine, teknolojide yeni icatlara ve uygulamalara
yol actigina érnekler verir.

Atiklarin (evsel, sanayi, tibbi, kurumsal vb.) ¢cevreye verebilecegi zararlari dnlemek igin uy-
gun bir sekilde geri dénustirilmesi veya imha edilmesi gerektigini; teknolojik sistemlerin
olusturdugu atiklarin (kimyasallar, plastikler, metaller vb.) yonetiminin 6nemli bir toplumsal
sorun oldugunu anlar.

Teknolojik Griin ve sistemleri kullanarak dogal kaynaklar, canlilar ve habitatlarin (yasam
alanlarinin) nasil korunabilecegini ve c¢esitli Griin ve sistemlerin kullanimindan kaynaklanan
zararli atiklarin nasil azaltilabilecegini agiklar.

Modern teknolojik sistemlerle kiresel gevre problemleri arasindaki baglantilari belirler ve
cevre problemlerini gdzmek igin énerilerde bulunur.

Yerel, ulusal ve kiresel ¢gevre sorunlarini bilir ve olasi ¢dzim yollarini ve sonuglarini tartigir.
Cevreyi ve yabani hayati koruma yontemlerini bilir ve tartigir.
Cevreyi ve yabani hayati korumada hem bireylerin hem de toplumun sorumlu oldugunu bilir.
Dogal kaynaklarin korunmasi ve gelistiriimesi gerektigini bilir.

Cevrede sadece yapay urlUnlerin degil, sartlara gére dogal Urlnlerin de olumsuz etkisinin
olabilecegini anlar.

insanlarin ve toplumun gevreyi nasil etkiledigini bilir.

Cevre koruma il ilgili faaliyetlerin dneminin bilincine varir ve bu faaliyetlere katilir.

Fen ve teknoloji uygulamalarinin birey, toplum ve gevre lizerine olumlu veya olumsuz etkiler
yapabilecegini anlar.

Fen ve teknolojinin olumsuz etkilerine yine fen ve teknolojideki gelismelerle énlem almanin
olasi oldugunu, bdylece bu etkilerin azaltilabilecedini veya giderilebilecegini anlar.

Bilimin ve teknolojinin gelismesinde 6nemli bir surikleyici glcun bireysel, toplumsal ve ¢cev-
resel ihtiyaglar oldugunu fark eder.

Gegmisten gunimuze gelistirilen teknolojilerin insanlarin bireysel ve toplumsal yasam ve
calisma tarzlarini ve gevreyle etkilesimlerini nasil degistirdigini drneklerle aciklar.
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Belirli bir bilimsel veya teknolojik gelisimin bireye, topluma ve ¢evreye olumlu veya olumsuz,
ongorilen veya ongoriilmeyen etkileri olabilecegini érneklerle agiklar.

Bireyin teknoloji gelistirirken veya kullanirken sonuclari hakkinda kendine, topluma, gevreye
ve yasalara kargl sorumluluk hissetmesi gerektigini anlar.

Fen ve teknolojiye dayali mesleklere ve bu mesleklerde galisan kisilere (kadin ve erkek),
olabildigince kendi yakinlari veya tanidiklari arasindan érnek verir.

Farkh kiltirlerden bircok kadin ve erkegin fen ve teknolojiye gegmiste ve glinimuizde katki-
da bulundugunu ve bulunmaya devam edecegini fark eder.

Teknolojinin kendi bagina ne iyi ne de kotl oldugunu ancak Urinlerin ve sistemlerin kullani-
mi hakkindaki kararlarin istendik veya istenmedik sonuglara yol acabilecegini fark eder ve
orneklerle agiklar.

Ulusal ve uluslar arasi kalite tescil kuruluslarinin gérevlerini bilir ve bunlarin Urtnler Gzerinde
kullanilan sembollerini tanir.

Gidalar, evde ve okulda glnlik kullanilan arag, gere¢ ve malzemeler ile dayanikli tiiketim
mallarina karsi bir fayda, kalite ve maliyet anlayisi gelistirir.

Bilimsel Suire¢ Becerisi Kazanimlari (Tablo 2)

Gozlem

1.

Nesneleri (cisim, varlik) ve olaylari duyu organlarini veya gézlem arag
gereglerini kullanarak goézlemler.

2. Bir cismin sekil, renk, blyuklik ve yuzey Ozellikleri gibi duyusal 6zel-
liklerini belirler.

3. Gozlem igin uygun ve gerekli arag, gereci secip bunlari beceriyle kul-
lanir.

Karsilastirma- 4. Nesneleri siniflandirmada kullanilacak nitel ve nicel ézellikleri belirler.

Siniflama 5. Nesneler veya olaylar arasindaki belirgin benzerlikleri ve farkliliklari
saptar.

6. Gozlemlere dayanarak bir veya birden fazla 6zellige goére karsilastir-
malar yapar.

7. Benzerlik ve farkliliklara goére grup ve alt-gruplara ayirma seklinde
siniflamalar yapar.

Cikarim Yapma 8. Olmus olaylarin sebepleri hakkinda gézlemlere dayanarak agiklamalar
yapar.

Tahmin 9. Gozlem, cikarim veya deneylere dayanarak gelecege yonelik olasi
sonuglar hakkinda fikir 6ne strer.

Kestirme 10. Olay ve nesnelere ydnelik kutle, uzunluk, zaman, sicaklik ve adet gibi
nicelikler i¢in uygun birimleri de belirterek yaklasik dederler hakkinda
fikirler 6ne sdurer.

Degiskenleri Belir- | 11. Verilen bir olay veya iliskide en belirgin bir veya birka¢ degiskeni belir-

leme ler.

12. Verilen bir olaydaki bagimli degiskeni belirler.
13. Verilen bir olaydaki bagimsiz degiskeni belirler.
14. Verilen bir olaydaki kontrol edilen degiskenleri belirler.

Hipotez Kurma 15. Verilen bir olaydaki bagimsiz degiskenin bagimli degisken Gzerindeki
etkisini denenebilir bir dnerme seklinde ifade eder.

Deney Tasarlama 16. Kurdudu hipotezi sinamaya yonelik bir deney onerir.
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Deney Malzemele-
rini, Arag ve Gereg-

17.

Basit arastirmalarda gerekli malzeme, arag ve geregleri secerek em-
niyetli ve etkin bir sekilde kullanir.

rol Etme ve Degis-
tirme

20.

lerini Tanima ve

Kullanma

Deney  Duzenegi | 18.

Kurma

Degiskenleri Kont- | 19. Hipotezle ilgili olan dediskenlerin disindaki degiskenleri sabit tutar.

Bagimsiz degigkeni degistirerek bagimli dedisken uzerindeki etkisini
belirler.

islevsel Tanimlama | 21. Degiskenlerin birden fazla anlama gelebilecegdi, sinirlari tam gizilme-
mis durumlarda arastirmanin amacina (hipotez) uygun degiskenleri
kesin olarak ve élgme kriteri ile birlikte tanimlar.
Olgme 22. Cetvel, termometre, tarti aleti ve zaman oOlger gibi 6lgme araclarini
tanir.
23. Buyuklukleri, uygun dlgcme araclari kullanarak belirler.
24. Buyuklukleri, birimleri ile ifade eder.
Bilgi ve Veri Top- | 25. Degisik kaynaklardan yararlanarak bilgi (¢cevrede, sinifta gbzlem ve
lama deney yaparak, fotograf, kitap, harita veya bilgi ve iletisim teknolojile-
rini kullanarak) toplar.
26. Kurdugu hipotezi sinamaya yonelik nitel veya nicel veriler toplar.
Verileri Kaydetme 27. Gozlem ve 6lgim sonucunda elde edilen arastirmanin amacina uygun
verileri yazil ifade, resim, tablo ve ¢izim gibi ¢esitli yontemlerle kay-
deder.
Veri isleme ve Mo- | 28. Deney ve gdzlemlerden elde edilen verileri derleyip isleyerek gdzlem
del sikh@r dagilimi, gubuk grafik, tablo ve fiziksel modeller gibi farkli form-
Olusturma larda gosterir.
29. Grafik gizmeyle ilgili kurallari uygular.
Yorumlama ve | 30. islenen verileri ve olugturulan modeli yorumlar.
Sonug 31. Elde edilen bulgulardan desen ve iligkilere ulasir.
Cikarma
Sunma 32. Gozlem ve arastirmalari ve elde ettikleri sonuglari so6zll, yazih

ve/veya gorsel malzeme kullanarak uygun sekillerde sunar ve payla-
SIr.
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Tutum ve Deger Kazanimlari (Tablo 3)

Dlzey Tutum ve Degerler
TD-1. Algilama | ¢  Kendini vererek dinler.
(Dikkatini  vermesi

ve sabit tutmasi)

e  Cevresinde olaylari/etkinlikleri takip eder.
e Ogrenmeye ve anlamaya isteklidir.

o Agcik fikirlidir.

e Onyargilari yoktur.

TD-2. Tepkide Bu-
lunma
(Karsihk vermesi ve
bundan tatmin ol-
masil)

o Kendisine ve gevresine karsi ilgi ve merak duyar.
e Kendi basina fikir Uretir.

o  Gorevleri isteyerek gonulll olarak yapar

e Bilim ile ilgili meslek ve hobi edinmeye ilgi duyar.
e  Sorumluluklarini yerine getirmeye gayret eder.

TD-3. Deger Verme
(Hareketlere, olayla-

e Denemeye slirekli isteklidir (ic motivasyonu vardir.).
e Demokratik stireglere giiven duyar.

ra ve nesnelere L . ..
énem ve deger | ® Mantiga, bilime ve teknolojiye glven duyar.
vermesi) e Insanh@in refahina katki saglayan gelismeleri ve kigileri takdir eder.
e Temiz ve saglikh yasamaya gayret eder ve/veya bdyle yasayanlari
takdir eder.
e Kendisine ve gevresine saygili davranir (Gurdlti yapmaz, ¢cevresine
zarar vermez, baskalarinin hakkini ¢ignemez, adil ve durusttir.).
TD-4. Orgiiteme | «  Olaylarin sonucunu géz dniine alarak hareket eder (Dikkatlidir, titiz-
(Tutarh  bir deger dir, hareketlerinin dogurdugu sorumluluklari kabul eder.).

sistemi olusturmasi)

e  Problemlerin ¢ézimuinde, sistematik planlamanin énemini kabul
eder.

e Kendisini tanir ve kendisine givenir (Oz glvenlidir, zayif ve gigli
yonlerini bilir.).

e s birligi yapar.
e Sorumluluklarini yerine getirir.

TD-5. Yasam Tarzi
Geligtirme
(Deger  sisteminin
hareketleri uzun
zaman kontrol et-
mesi sonucunda
hayat stili geligtir-
mesi)

o Kendisini ve gevresini surekli sorgular.
e  Saglikh yasam aliskanliklarini devam ettirir.
e Her seyin sevgi, barisg ve mutluluga hizmet igin oldugunu fark eder.

e Oz disiplinlidir (Otokontrolliidiir, her seyi zamaninda yapar, kendini
degerlendirir, samimidir, tutarlidir.).

o Kendisi ve gevresi i¢in glvenlik dnlemleri alir.
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Basit Bir Elektrik Devresi Kuralim Etkinlik
1

Bilimsel Siire¢ Beceri Kazanimlari

1. Nesneleri (cisim, varlik) ve olaylari duyu organlarini veya gézlem
arag gereglerini kullanarak gézlemler.

2. Bir cismin sekil, renk, buyuklik ve ylzey 6zellikleri gibi duyusal | e Elektrik akim

Anahtar Kavramlar

Ozelliklerini belirler. e Elektron
3. Verilen bir olay veya iligkide en belirgin bir veya birkag degigkeni | e Elektrik Enerjisi
belirler. o Elektrik Devreleri

4. Olmus olaylarin sebepleri hakkinda go6zlemlere dayanarak | e Devre Elemanlari
aciklamalar yapar.

5. Basit arastirmalarda gerekli malzeme, ara¢ ve gerecleri secerek emniyetli ve etkin bir
sekilde kullanir.

6. Gozlem ve arastirmalari ve elde ettikleri sonuglar sézli, yazilh ve/veya gorsel malzeme
kullanarak uygun sekillerde sunar ve paylasir.

7. Gobzlem ve 6lgim sonucunda elde edilen arastirmanin amacina uygun verileri yazil ifade,
resim, tablo ve gizim gibi ¢esitli ydntemlerle kaydeder.

Oz Bilgi Azdir: Basit bir elektrik devresi lireteg, iletken tel, direngten olusur. Ureteg devreye elektrik
enerjisi saglayan aractir (pil, akd, dinamo....). Direng ise elektrik akimina kargi direnen

yani elektrik gectiginde i1sinan iletkendir (ampul teli, elektrik sobasi rezistansi....). lletken

teller direnci olmayan iyi iletkenlerdir (kablolar). Uzerlerinden akim gegtiginde i1si kaybi

olmaz. Bir (lreteg (pil) baglandidi iki nokta arasinda potansiyel farki olusturur. Olusan

bu potansiyel farkina voltaj denir. Voltaj elektronlarin hareketine neden olur. Elektron

hareketi ise iletkenlerde elektrik akimini meydana getirir. Elektrik akimini tespit etmenin bir yolu da
bir ampul ile basit bir elektrik devresi olusturmaktir. Glinliik hayatta sik¢a kullandigimiz kontrol
kalemi de bu basit ilkeden faydalanilarak (retilmigtir.

Neleri Kullanacagiz?

e Gug kaynagi

e Duy (lambasiyla birlikte)
e Anahtar

e Baglanti kablolari

Nasil Uygulayacagiz?
1. Gug kaynaginin ( + ) ve ( - ) kutbuna birer
baglanti kablosu takiniz.

2. Baglanti kablosunun bir ucunu anahtara, diger
ucunu duya baglayiniz.

3. Anahtar acik konumdayken guc¢ kaynagini 3-
4,5 volta getirerek aginiz.

4. Anahtar agik konumdayken ampulin durumunu goézleyiniz.

5. Daha sonra anahtari kapatip, devreyi tamamlayiniz ve ampulin durumunu yeniden
gOzleyiniz.
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Neler Bulduk?

1.

Devrenin elemanlarinin tamami birbirine temas ettiriimeden 6énce ampul 1sik verdi mi?
Neden?

2. Anahtar bastiriip devre elemanlarinin tamami birbirine temas edince ne oldu?

Gozlemlerinizi agagida bos birakilan yere gizerek agiklayiniz.

Anahtar acikken devrenin hali Anahtar kapaliyken devrenin hali

3. Elektrik devresinde akimin yonu nasildir? Devre Gzerinde gosteriniz.

4. Kurmus oldugunuz bu devrede arada anahtar kullanmaksizin ampulin 1sIk vermesi
saglanamaz miydi? Nasil?

5. Devrede kullanilan kablolarin (tellerin) gbrevi nedir?

6. Devrede gii¢ kaynaginin iglevi nedir? Bunun yerine baska ne kullanabilirdiniz?

Ogrendiklerimizle Neler Yapabiliriz?

1.

Gunluk hayatimizda ¢ok dnemli olan elektrigin kullanimini kolaylastirmak igin olusturulan
elektrik devrelerinde kullanilan her bir araca devre elemani denilir. Ancak devre
elemanlarinin gosterilmesinde fotograflarinin veya resimlerinin gosterilmesi ¢ok fazla yer
kaplayacagi icin bunlarin gizimlerinde bazi standart semboller gelistirilmistir. Simdi siz
yukarida gizmis oldugunuz iki farkli devreyi yeniden gizeceksiniz. Bunun igin her bir devre
elamanini gosterecek birer sembol bulmaniz gerekiyor. Arkadaslarinizla tartisarak devre
elemanlari i¢in birer sembol olusturunuz. Buldugunuz bu sembolleri kullanarak kurmus
oldugunuz devreyi gizerek gosteriniz.
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Devre Elemanlarina Ait Bulunan Semboller Sembollerle Devrenin Cizimi

2. Devreleri bu sekilde gizmenin hangi yararlari sagladigi sdylenebilir? Kisaca siralayiniz.

Ogrendiklerimizi Pekistirelim

1. Sekildeki elektrik devresinde butin ampullerin 1s1k vermesi igin hangi anahtarlar

kapatiilmahdir?
— ,éﬁ
A) Yalniz A1 QAN
B) Yalniz A2 Az
C) Yalnmz A3 B
D) A1veA3 <
E) A2veA3 - 2
NG
Al

2. Sekildeki devrede A anahtari agikken 1sik verdigi halde kapatildiginda i1sik vermeyen
ampuller hangileridir?

A) Yalniz1
B) 1ve?2
C) 1,2ve3 T 1 2 1 31
D) 3ve4 A T SV R JVN

<) O
E) 1,2, 3ved [ [

A
+ | — /f\
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Biitiin Maddeler Elektrigi iletir mi? Etkinlik
2

Bilimsel Sure¢c Beceri Kazanimlari

1. Nesneleri (cisim, varlik) ve olaylari duyu organlarini veya gozlem
arag gereglerini kullanarak gézlemler. Anahtar Kavramlar

2. Bir cismin sekil, renk, buytkluk ve yuzey Ozellikleri gibi duyusal | , jietkenlik
Ozelliklerini belirler. « Yalitkanlik

3. Olmus olaylarin sebepleri hakkinda gbzlemlere dayanarak « Direng
aciklamalar yapar. « Elektrik Akim

4. Basit arastirmalarda gerekli malzeme, ara¢ ve gerecleri secerek

emniyetli ve etkin bir sekilde kullanir.

5. Gobzlem ve arastirmalari ve elde ettikleri sonuglar sézli, yazilh ve/veya gorsel malzeme
kullanarak uygun sekillerde sunar ve paylasir.

6. Gobzlem ve 6lgim sonucunda elde edilen arastirmanin amacina uygun verileri yazil ifade,
resim, tablo ve ¢izim gibi ¢esitli ydntemlerle kaydeder.

7. Bir tahminin dogrulugunun nasil test edilebilecegine ydnelik basit bir deney énerir.

Oz Bilgi Azdir: Elektrik akimi veya elektriksel akim, en kisa tanimiyla elektron hareketidir. Bir
iletken Ulzerinden birim zamanda gecen elektron sayisini gésterir. :

Birimi Amper'dir (kisaltmasi A) ve genelde | ile ifade edilir. Baska bir
anlatimla elektriksel ylikiin zamana goére tlrevidir. Metal atomlarinin en
dis yériingesindeki elektronlar, gerilim adi verilen elektromotor kuvvet
yani yliklerin birbirini itmesi veya c¢ekmesi etkisiyle, atomdan atoma gegmek suretiyle yer

degistirirler. Sonugta meydana gelen bu elektron hareketine elektrik akimi denir. 1= c(ij_? formdild ile

gésterilir.

Elektrik Ampul AN Elektroniann
akiminin hareket
yani yend
e HIRE A

Anahh
Pil -

Elektrik yiklerinin hareketine elektrik akimi denir. Eger yiklii parcaciklar (elektronlar, protonlar,
iyonlar...) hareket ediyorsa, elektrik akimi var demektir. Elektrik yiikleri kati cisimlerde (érnegin;
kablolarda) serbest elektronlarin hareketi ile olugur. Kati madde iginde pozitif yiikler hareketsizdir.
Swvilarda ve gazlarda ise hem pozitif hem de negatif iyonlar hareket eder. Fakat her durumda
akimin yénl pozitif yiiklerin ybnii veya negatif yiiklerin hareket ydniiniin tersi olarak alinir. Akim,
lizerinden gegtigi direncle ters orantili, akimi olusturan gerilim ile dogru orantilidir.

Neleri Kullanacagiz?

e Yalitkan Sapl gubuk(2 adet)
e DOkim ayak(2 adet)

e Gug Kaynagi

e Duy (Lambasiyla beraber)
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e Baglanti Kablolari

e Bakir ve Cinko elektrot
e ince tahta parcasi

e Plastik pipet

e  Demir Civi, metal para,
e Igne, Silgi, Cam Gubuk

Nasil Uygulayacagiz?
1. DOkum ayaklara yalitkan sapli cubuklari, cubuklarin Uzerlerine de bakir ve ¢inko
elektrotlar baglayiniz.

2. Yalitkan sapli gubuklarin kigik deliklerine birer baglanti kablosu baglayarak ugclarini
sekildeki gibi gli¢ kaynagina baglayiniz.

3. Elektrotlarin her ikisini birbirini baglayacak sekilde UGzerlerine sirayla énce kalem, cam
cubuk, silgi, tahta parcgasi, plastik pipet... Vb. birakiniz.

4. Deneyeceginiz her bir malzeme i¢in tahminlerinizi yapmayi unutmayiniz. Daha sonra gug¢
kaynagini acarak lambanin hangi konumda yanip yanmadigini gézleyiniz. Gézlemlerinizi
kaydediniz.

Neler Bulduk?

1. Yapmis oldugunuz deneyle ilgili tahmin ve gdzlem sonuglarini asagida bos birakilan yere
yaziniz.

Test edilen madde Tahmin Gozlenen Sonug Sonuca lligkin Agiklama

2. Yukaridaki tabloya gére neden bazi maddeler ampullin isik vermesini saglayamamistir?
3. Deney sonunda elde ettiginiz bilgilere gdre bitin maddeler elektridi iletebilirler mi?
Dusuncelerinizi arkadaslarinizla paylasiniz.

4. Deneyden elde edilen verilere goére maddeleri nasil siniflandirirsiniz. Bu siniflandirmalar
icin hangi kavramlari kullanirdiniz.





